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Descripcién  Esta asignatura proporcionara al alumno conocimientos de los fundamentos bésicos de los Sistemas
general Mecdnicos y su aplicacién en el campo de la Ingenieria Biomédica.

Le aportard conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con los sistemas mecanicos.
Conocerd y aplicard las técnicas de analisis cinematico y dindmico para sistemas mecanicos, tanto graficas y
analiticas, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacién. Asimismo servira de introduccién a
aspectos generales sobre analisis mecanicos y biomecanica que se abordaran en asignaturas de cursos
posteriores de la Titulacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C13 CE13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos y su aplicacién en la Bl (13 D2
Ingenieria biomédica B3 D6
D9
Conocer, comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la Teoria de Maquina y D10
Mecanismo D16

Conocer y aplicar las técnicas analisis cinematico y dindmico de sistemas mecdnicos

Conocer y manejar software de analisis de mecanismos

Contenidos
Tema
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Introduccién a la Teoria de maquinas y Introduccién.
mecanismos. Definicién de maquina, mecanismo y cadena cinematica.
Miembros y pares cinematicos.
Clasificacion.
Esquematizacion, modelizacion y simbologia.
Movilidad.
Grados de libertad.
Sintesis de mecanismos.
Andlisis geométrico de mecanismos. Introduccién.
Métodos de calculo de la posicién.
Ecuaciones de cierre de circuito.
Anélisis cinematico de sistemas mecanicos. Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciales.
Anélisis estatico de mecanismos. Fundamentos.
Reduccidn de fuerzas.
Método de los trabajos/potencias virtuales.
Analisis dindmico de sistemas mecanicos. Fundamentos.
Dindmica general de maquinas.
Trabajo y potencia en maquinas.
Dindmica del equilibrado.
Mecanismos de Leva. Fundamentos generales.
Levas Planas.
Sintesis de levas.
Mecanismos de transmision. Fundamentos.
Mecanismo de engranajes.
Otros mecanismos.
Introduccién al andlisis cinematico y dindmico de Introduccién al andlisis cinematico y dinamico de sistemas mecanicos
sistemas mecanicos mediante software. mediante software.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 42 60
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 5 5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Realizacidn de tareas practicas en laboratorio docente, aula informatica o aula equivalente.

Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedrico-practicos en las que se emplean
medios tradicionales (pizarra) y recursos multimedia con ejemplos de simulacién de mecanismos y
sistemas mecanicos.

Resolucién de Resolucion de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.

problemas

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Practicas de laboratorio  Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos.

Resolucién de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Evaluacion

Descripcién Calificaciéon ~ Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Précticas de laboratorio SE EVALUARA LA ASISTENCIA Y LA REALIZACION DE LAS 30 Bl Cl13 D2

MEMORIAS DE LAS PRACTICAS Y/O CUESTIONARIOS ASINCRONOS. B3 D6
MAXIMO 3 PUNTOS D9
MINIMO 1 PUNTOS D10
SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA CALIFICACION D16
EN LA MISMA ES 0 PUNTOS.

Resolucién de UNO O VARIOS CUESTIONARIOS ASINCRONOS Y/O TRABAJOS 30 Bl Cl13 D2

problemas y/o ejerciciosOPCIONALES. B3 D6
MAXIMO 3 PUNTOS D9
MINIMO 1 PUNTOS D10
SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA CALIFICACION D16

EN LA MISMA ES 0 PUNTOS.
Examen de preguntas EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS MEDIANTE UN 40 Bl Cl13 D2

de desarrollo EXAMEN TEORICO-PRACTICO B3 D6
MAXIMO 4 PUNTOS D9
MINIMO 1.5 PUNTOS D10
SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA NOTA FINAL ES D16

LA NOTA OBTENIDA EN EL EXAMEN SOBRE 10 PUNTOS.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

LA ASIGNATURA SE APROBARA SI SE OBTIENE UNA CALIFICACION* IGUAL O MAYOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DE LA
SIGUIENTE FORMA:

12 EDICION

1. SE EVALUARA LA ASISTENCIA Y LA REALIZACION DE LAS MEMORIAS DE LAS PRACTICAS Y/O CUESTIONARIOS
ASINCRONOS CON UN MAXIMO DE 3 PUNTOS CON UNA PUNTUACION MINIMA DE 1 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL
MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA CALIFICACION EN LA MISMA ES 0 PUNTOS. ESTA CALIFICACION SE CONSERVARA EN LA
SEGUNDA EDICION.

2. SE EVALUARAN UNO O VARIOS CUESTIONARIOS ASINCRONOS Y/O TRABAJOS OPCIONALES CON UN MAXIMO DE 3
PUNTOS CON UNA PUNTUACION MINIMA DE 1 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA
CALIFICACION EN LA MISMA ES 0 PUNTOS. ESTA CALIFICACION NO SE CONSERVARA EN LA SEGUNDA EDICION.

3. SE EVALUARAN LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS MEDIANTE UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO CON UN MAXIMO DE 4
PUNTOS CON UNA PUNTUACION MINIMA DE 1.5 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA NOTA
FINAL ES LA NOTA OBTENIDA EN ESTE EXAMEN SOBRE 10 PUNTOS.

22 EDICION

1. SE EVALUARA LA ASISTENCIA Y LA REALIZACION DE LAS MEMORIAS DE LAS PRACTICAS Y/O CUESTIONARIOS
ASINCRONOS CON UN MAXIMO DE 3 PUNTOS CON UNA PUNTUACION MiNIMA DE 1 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL
MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA CALIFICACION EN LA MISMA ES 0 PUNTOS.

2. SE EVALUARAN LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS MEDIANTE UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO CON UN MAXIMO DE 7
PUNTOS CON UNA PUNTUACION MINIMA DE 2.75 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA NOTA
FINAL ES LA NOTA OBTENIDA EN ESTE EXAMEN SOBRE 10 PUNTOS.

ALUMNOS CON RENUNCIA OFICIAL A LA EVALUACION CONTINUA
PARA LOS ALUMNOS QUE SOLICITEN Y OBTENGAN DE MANERA OFICIAL EL DERECHO A PERDIDA DE EVALUACION CONTINUA:
PARA 12Y 22 EDICION

1. SE EVALUARA UN EXAMEN SOBRE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO CON UN MAXIMO DE 3 PUNTOS CON UNA
PUNTUACION MINIMA DE 1 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL MiNIMO EN ESTA PRUEBA, LA CALIFICACION EN LA MISMA
ES 0 PUNTOS.

2. SE EVALUARAN LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS MEDIANTE UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO CON UN MAXIMO DE 7
PUNTOS CON UNA PUNTUACION MINIMA DE 2.75 PUNTO. SI NO SE ALCANZA EL MINIMO EN ESTA PRUEBA, LA NOTA
FINAL ES LA NOTA OBTENIDA EN ESTE EXAMEN SOBRE 10 PUNTOS.

*SE EMPLEARA UN SISTEMA DE CALIFICACION NUMERICA DE 0 A 10 PUNTOS SEGUN LA LEGISLACION VIGENTE (RD
1125/2003 DE 5 DE SEPTIEMBRE, BOE DE 18 DE SETIEMBRE).

COMPROMISO ETICO:
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e SE ESPERA QUE EL ALUMNO PRESENTE UN COMPORTAMIENTO ETICO ADECUADO. EN CASO DE DETECTAR UN
COMPORTAMIENTO NO ETICO (COPIA, PLAGIO, UTILIZACION DE APARATOS ELECTRONICOS NO AUTORIZADOS, Y
OTROS) SE CONSIDERARA QUE EL ALUMNO NO REUNE LOS REQUISITOS NECESARIOS PARA SUPERAR LAMATERIA. EN
ESTE CASO LA CALIFICACION GLOBAL EN EL PRESENTE CURSO ACADEMICOSERA DE SUSPENSO (0.0).

o NO SE PERMITIRA LA UTILIZACION DE NINGUN DISPOSITIVO ELECTRONICO DURANTE LAS PROBAS DE EVALUACION
SALVO AUTORIZACION EXPRESA. EL HECHO DE INTRODUCIR UN DISPOSITIVO ELECTRONICO NO AUTORIZADO EN EL
AULA DE EXAMEN SERA CONSIDERADO MOTIVO DE NO SUPERACION DE LA MATERIA EN EL PRESENTE CURSO
ACADEMICO Y LA CALIFICACION GLOBAL SERA DE SUSPENSO (0.0)."

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cyrus Raoufi, Ph.D., P.Eng., Design of Mechanisms with SolidWorks Motion Analysis and MATLAB/Simscape, CYRA
Engineering Services Inc., 2019

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria: Sintesis y Andlisis de maquinas y mecanismos, McCGRAW-HILL, 2013
R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., MCGRAW-HILL, 1999

Bibliografia Complementaria

Jazar, Reza N., Advanced dynamics : rigid body, multibody, and aerospace applications, Wiley, 2011

Joseph Edward Shigley y John Joseph Uicker JR., Teoria de maquinas y mecanismos, McCGRAW-HILL, 1983

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas, UPC, 2008

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Biomecanica/V12G420V01902

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G420V01101

Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G420V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura, el alumnado matriculado deberia disponer de ordenador personal portatil y
acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos medios debera comunicarlo al coordinador de la
asignatura para la bUsqueda de soluciones. Cuando sea necesario, se facilitaran licencias de estudiante del software
utilizado en la materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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