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Descripcién
general

La materia estd compuesta por dos blogues tematicos que se imparten de forma paralela. El primer bloque
estd relacionado con el disefio y la comunicacién de producto mientras el segundo con la automatizacién de
elementos en planta, cada uno de ellos impartido por areas diferentes.

OBJETIVOS DEL PRIMER BLOQUE:

- Comprender y manejar diversos aspectos del disefio de productos tales como:, modelo, funcién, forma,
estética, ergonomia, calidad, facilidad de uso y fabricacién, factores de disefio, entorno ambiental, etc....

- Formar al estudiante en la cultura del disefio, explorando las nuevas posibilidades existentes en el campo
del disefio industrial, fomentando con ello la innovacién y la competitividad del producto.

- Conocer las distintas metodologias aplicables al disefio de productos industriales, asi como los diversos
factores y aspectos que intervienen en el control de su ciclo de vida.

- Distinguir y aplicar las distintas técnicas, métodos y metodologias que manejan el proceso de disefio de
productos industriales, profundizando en las bases tecnoldgicas sobre las que se sustentan.

- Integrar, dentro de las principales metodologias de disefio, diferentes métodos para optimizar el propio
disefio y desarrollo del producto industrial, dar soporte y mejorar las decisiones involucradas y poder aplicar
técnicas de prototipado en el analisis de las alternativas de disefio obtenidas.

- Comprender y emplear diferentes técnicas para comunicar y hacer llegar con eficacia un nuevo producto
industrial al publico objetivo, haciéndolo atractivo para ellos, incrementando su utilidad y el cumplimiento de
las necesidades a través de los requerimientos técnicos.

- Dotar al alumno de la capacidad para extraer conclusiones dptimas a partir de su experiencia y
conocimiento mediante la blsqueda de soluciones a problemas reales empleando técnicas creativas
adecuadas.

- Introducir conceptos de aplicacién en otras asignaturas dentro del mismo campo de estudio tal y como
Sistema para el Disefio y Desarrollo del Producto, materia consecuente y complementaria.

OBJETIVOS DEL SEGUNDO BLOQUE:

- Habilidad para concebir y desarrollar sistemas automaticos.

- Capacidad de seleccionar y configurar un autémata programable industrial para una aplicacién especifica de
automatizacion, asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y actuadores necesarios.

- Obtener la capacidad de analizar las necesidades de un proyecto de automatizacién y fijar sus
especificaciones eliminando ambigiiedades e incongruencias.

- Destreza para concebir, valorar, planificar, desarrollar e implantar proyectos automaticos utilizando los
principios y metodologias propias de la ingenieria.

- Capacidad de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata.

- Detectar y diagnosticar errores y averias en procesos de automatizacién industrial.

- Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica
automatizacion.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorfas, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9  CT9 Aplicar conocimientos.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento de la metodologia para el disefio de producto y de los factores y aspectos que B3 D8
intervienen en el control de su ciclo de vida. D14
D17
Sumergirse en la cultura del disefio, abriendo la mente a nuevas posibilidades, fomentando la D3
innovacién y la competitividad. D8
D14
D16
D17
Comprensién y manejo de diversos aspectos del disefio de productos como: modelo, funcién, B3 D8
forma, estética, ergonomia, calidad, facilidad de fabricacién, entorno ambiental, etc. D9
D14
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Comprensidn de los fundamentos a tener en cuenta para conseguir un disefio ergonémico para el B3 D9
usuario. D16
Conocimiento de las técnicas a seguir para comunicar y hacer llegar con eficacia un nuevo disefio B3 D3
a los usuarios. D6
D17
Habilidad para la concebir y desarrollar sistemas C12 D8
automaticos. D14
Capacidad de seleccionar y configurar un autémata programable industrial para una aplicacién C12 D8
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y D9
actuadores necesarios D16
C12 D6
Destreza para concebir, valorar, planificar, desarrollar e implantar proyectos automaticos D20
utilizando los principios y metodologias propias de la ingenieria.
Capacidad de traducir un modelo de funcionamiento C12 D6

a un programa de autémata

Contenidos
Tema
PRIMER BLOQUE - DISENO Y COMUNICACION DE -
PRODUCTO
1. El disefio 1.1. Concepto. Tipos de disefio. Disefio de producto.
1.2. Evolucién histérica. Tendencias actuales.
1.3. El disefio en su &mbito geografico.
1.4. Teorias sobre el disefio. Andlisis comparativo.
2. Metodologias de Disefio y Técnicas para el 2.1. El proceso de disefio
Disefio por Factores (DfX) 2.2. Principales enfoques de disefio.
2.2.1. Metodologias.
2.2.2. Analogias y diferencias.
2.2. Disefio para la manufactura y el ensamblaje (DfMA)
2.2.1. Caracteristicas.
2.2.2. Metodologia.
2.2.3. Guias.
3. Ingenieria inversa 3.1. Concepto

3.2. Técnicas y métodos para la obtencién de datos.
3.3. Herramientas para la manipulacién de datos.
3.4. Aplicaciones.

4. La Estética en el disefio 4.1. Fundamentos de la estética
4.2. Factores que influyen en la estética
4.2.1. El color en el disefio
4.2.2. La formay la proporcién
4.3. Aspectos en el disefio para que sea mas estético

5. Fundamentos biomecanicos del disefio 5.1. Introduccién a la Ingenieria Biomecanica.
ergonémico 5.2. Biomecanica del hueso y de la columna lumbar.
5.3. Ergonomia.

5.4. Factores biomecdnicos que influyen en el disefio.

5.5. Factores ergondmicos a tener en cuenta en el disefo.

6. Disefio ergondmico de productos y procesos  6.1. Ergonomia de producto.
6.2. Ergonomia del puesto de trabajo.

6.3. Disefio para la prevencion de lesiones ergondémicas en el puesto de

trabajo.

6.4. Disefio para la prevencion de lesiones en el manejo de cargas.

7. Presentacién, comunicacién y promocién del  7.1. La Comunicacién del producto industrial.

producto 7.2. La comunicacidén en la empresa. Identidad Corporativa.
7.3. Tecnologias para la comunicacién y promocién del producto.

7.4. Presentacion del producto. Etiquetado y envase.
7.5. La distribucién. El packaging.

8. Proteccién industrial de los disefios 8.1. Patentes. Modelos de utilidad. Marcas.
8.2. Patente nacional, europea e internacional.

8.3. Procedimiento para la obtencién de patentes. Pasos y requisitos.

8.4. La Oficinal Espafiola de Patentes y Marcas.
8.5. El Boletin Oficial de la Propiedad Industrial.

PRACTICAS DEL PRIMER BLOQUE

Paxina 3 de 8



Disefio y comunicacién de un producto industrial, Secuencia de actividades:

a realizar durante las sesiones de practicas. 1. Definicién de objetivos y eleccidn del trabajo a realizar. Seleccién de la
Se deberd documentar el proceso de disefio metodologia de disefio a emplear.

seleccionando una metodologia rectora 2. Definicion de necesidades de usuario y requerimientos técnicos.
adecuada. Se comenzara con el proceso de 3. Identificacion de funciones a desarrollar y requisitos del producto.
generacion y seleccion de alternativas de disefio, Andlisis funcional del mismo.

continuando con la creacién de modelos y 4, Elaboracion de modelos virtuales. Componentes y ensamblaje
prototipos virtuales, documentacion técnica de 5. Elaboracién del prototipo fisico.

fabricacion, elaboracion de prototipos fisicosy 6. Disefio de una campafa de comunicacién adecuada al producto.
disefio de la comunicacion del producto industrial 7. Entrega de la documentacion y presentacion.

final.

SEGUNDO BLOQUE - AUTOMATIZACION DE -

ELEMENTOS EN PLANTA

1. Disefio e implantacién de sistemas
automaticos.
(3 horas)

1.1.- Normativa seguridad de maquinas.

1.2.- Recorrido por la normativa.

1.3.- Modos de funcionamiento.

1.3.1.- Organizaciones caracteristicas: 3 y 4 estados.
1.3.2.- Seguridades en los modos manuales.

1.3.3.- Otros modos.

1.3.4.- Otros aspectos relevantes en la gestién de modos

2. Transductores y Accionamientos.
(6 horas)

2.1.- Transductores.

2.1.1.- Caracteristicas basicas.

2.1.2.- Clasificacion segun la magnitud fisica a medir.
2.2.- Dispositivos de actuacion.

2.2.1.- Accionamientos y pre-accionamientos eléctricos.
2.2.2.1.- Variadores de frecuencia

2.2.2.- Accionamientos y pre-accionamientos neumaticos.
2.3.- Automatismos bdsicos cableados.

2.3.1.- Automatismos neumaticos e hidraulicos.

2.3.2.- Automatismos electromecdnicos.

2.4.- Reguladores industriales.

3. Modelado de automatismos.
(4 horas)

3.1.- Grafos de estados.

3.2.- Ampliacién de Redes de Petri.
3.2.1.- Modelado de sistemas complejos.
3.2.2.- Concurrencia.

3.2.3.- Sincronizacién de tareas.

3.2.4.- Modularidad.

4. Automatizacién mediante autématas
programables industriales. (3 horas)

4.1.- Tipos de automatizacién

4.2.- Elementos necesarios para automatizar
4.3.- Motivos para automatizar

4.4 .- Estrategias de automatizacién

4.5.- Sistemas de cableado

5. Programacién de autématas. Lenguajes
normalizados. (4 horas)

5.1.- Lenguajes normalizados

5.2.- Diagrama funcional de secuencias (SFC)

5.2.1.- Etapas. Transiciones.

5.2.2.- Ramas alternativas. Saltos. Ramas simultaneas.

5.3.- Conceptos avanzados de SFC.

5.3.1.- Denominacién de las etapas.

5.3.2.- Acciones asociadas a etapas. Acciones condicionadas.
5.3.3.- Eventos y acciones asociadas.

5.3.4.- Temporizaciones y contajes.

6. Integracion de Tecnologias. (6 horas)

6.1.- Integracion

6.2.- Comunicaciones industriales.

6.3.- Jerarquia de procesos.

6.4.- Jerarquia de redes industriales: Buses de campo.
6.5.- Sistemas de interfaz Hombre-Maquina.

6.5.1- Terminales de operador.

PRACTICAS DEL SEGUNDO BLOQUE

P1. Implantacién de un sistema automatico (2
horas)

Aplicacion de la normativa y modos de funcionamiento.

P2. Variadores de frecuencia (2 horas)

Puesta en funcionamiento de un accionamiento basado en un variador de

frecuencia.

P3. Modelado de automatismos (2 horas)

Implantacién de un sistema modelado mediante una red de Petri con un

autémata programable.

P4. Cableado (2 horas)

Cableado de un sistema automatico basado en un autémata programable.

P5. Modelado normalizado (2 horas)

Implementacién de un controlador programable utilizando herramientas

normalizadas de programacién de autématas.

P6. Buses de campo (2 horas)

Parametrizacién de un variador a través de un bus de campo.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 39 65
Leccién magistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 12 18 30
Practicas de laboratorio 12 18 30
Seminario 3 8 11
Aprendizaje basado en proyectos 3 6 9

Presentacién 5 10 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

ler BLOQUE

Sesidén magistral con participacién activa de los estudiantes. Cada unidad tematica serd presentada
por el profesor empleando los recursos audiovisuales apropiados y complementada con las
comentarios que los estudiantes realicen en base a la bibliografia recomendada o a las ideas
novedosas que puedan surgir.

Durante las clases magistrales se plantearan ejercicios a resolver parcial o totalmente, de manera
individual o grupal, orientados a facilitar la mejor comprensién de los contenidos y métodos para su
aprovechamiento en la préactica del disefio.

Leccién magistral 2do BLOQUE
Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Practicas de laboratorio ler BLOQUE

Se propone la realizacién, por un grupo de alumnos, de un proyecto o trabajo de disefio a realizar a
lo largo del cuatrimestre, durante las sesiones presenciales correspondientes a las clases de
practicas de la asignatura. Asimismo, estas horas deberdn ser complementadas por otras no
presenciales y con aquellas que, a solicitud del grupo, puedan corresponderse con horas
presenciales de apoyo de las sesiones creativas en grupo y tutorias grupales y/o individuales.

El proyecto consistird en el disefio y comunicacién de un producto industrial existente y conocido.
Para ello, cada grupo de alumnos, deberd identificar, detallar y documentar los pasos precisos para
implementar un proceso de disefio completo. Asi, una vez seleccionada la metodologia de disefio
mds adecuada, los alumnos deberdn definir el publico objetivo y las necesidades de éste relativas
al producto a disefar. Tras esto deberdn abordar la definicién de los requerimientos técnicos del
producto identificando sus funciones y realizando un completo andlisis funcional del mismo.
Completada esta parte, deberan realizar un prototipo virtual adecuado con el objetivo de abordar,
posteriormente, la concrecién de un prototipo fisico funcional. Asimismo, deberan documentar todo
el proceso y realizar los planos de definicién y fabricacién del producto. Finalmente deberan disefiar
una campafa de comunicacién ajustada al producto disefiado, desarrollando la componente
estética del mismo la cual se verd reflejada en la definicién y propio disefio no sélo del producto
sino de una marca distintiva del mismo que deber3 ser reflejada en todos los aspectos
comunicativos del proyecto. De igual modo elaborarén un breve anuncio publicitario del producto
que involucrard edicién multimedia de contenidos.

El proceso estard coordinado por el profesor en todo momento desde la eleccién inicial del trabajo a
realizar hasta la presentacién del producto, pasando por las sucesivas fases intermedias en las que
cada grupo tendrd que efectuar entregas parciales. Finalmente cada grupo de practicas efectuara
la presentacién del producto disefiado y la entrega de la documentacién pertinente.

Practicas de laboratorio

2do BLOQUE
Actividades de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Seminario

ler BLOQUE

Actividades de refuerzo al aprendizaje mediante el desarrollo de sesiones destinadas a la busqueda
de ideas novedosas de interés para los respectivos trabajos o bien a la explicacién de contenidos
tedricos, el andlisis y la evaluacién de las propuestas, la eleccién de componentes estéticos, etc...

Aprendizaje basado en
proyectos

ler BLOQUE

Realizacién de actividades que necesariamente requieren del esfuerzo creativo, de la atencién, la
participacién activa y la colaboracién de los estudiantes entre si 'y con el profesor, tal como sucede
en las etapas creativas del proceso de disefio.

Presentacion

ler BLOQUE

Cada grupo de estudiantes debera presentar el producto industrial disefiado en una sesién de
presentaciones conjuntas de caracter obligatorio. El dicha sesidn, cuyo principal objetivo es valorar
la campafia publicitaria y de comunicacién del producto deberdan participar todos los estudiantes y
podran plantearse actividades de interaccion.

Atencidn personalizada
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Metodologias Descripcion

Seminario Los profesores atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las horas
presenciales como en las de tutoria, ademas de contestar a las sugerencias recibidas via e-mail,
teléfono o mediante foros compartidos en la plataforma MOQVI, donde estaran los diversos temas
en soporte electrénico.

Presentacién Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las horas
presenciales como en las de tutoria, ademds de contestar a las sugerencias recibidas via e-mail,
teléfono o mediante foros compartidos en la plataforma MOOVI, donde estaran los diversos temas
en soporte electrénico.

Aprendizaje basado Los profesores atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las horas

en proyectos presenciales como en las de tutoria, ademds de contestar a las sugerencias recibidas via e-mail,
teléfono o mediante foros compartidos en la plataforma MOOQVI, donde estaran los diversos temas
en soporte electrénico.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Examen de contenidos correspondientes al Primer Bloque (Disefio 25 B3 (12 D3
y Comunicacién de Producto) D16
Leccién magistral Examen de contenidos correspondientes al Segundo Bloque 40 B3 (12 D3
(Automatizacién de elementos en planta) D16
Practicas de Trabajo practico del Primer Bloque (Disefio y Comunicacién de 25 B3 Cl2 D6
laboratorio Producto) D8
D9
D14
D16
D17
D20
Practicas de Trabajo practico del Segundo Bloque (Automatizacién de 10 B3 Cl2 D6
laboratorio elementos en planta) D8
D9
D14
D16
D17
D20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién de la asignatura contempla la valoracién del trabajo del estudiante, tanto individual como grupal, presencial o
no presencial, realizada por el profesor y ponderada segun lo indicado en el apartado de Evaluacion.

Para determinar la calificacién de todas las pruebas de evaluacién se empleard un sistema de valoracién numérica con
valores comprendidos entre 0,0 y 10,0 puntos, atendiendo a la legislacién vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE.
N2 224 de 18 de setembro). En cualquier caso la asignatura se considera superada cuando la calificacién obtenida iguale o
supere los 5,0 puntos sobre 10.

En cualquier caso y dada la composicién de la materia, cada uno de los dos bloques de contenidos debera
superarse individualmente para alcanzar el aprobado de la misma. Es decir se debera alcanzar una nota
minima, en cada bloque, de 5,0 puntos sobre 10.

PRIMER BLOQUE DE CONTENIDOS - DISENO Y COMUNICACION DE PRODUCTO:

En este bloque, la asignatura presenta dos modalidades diferenciadas en su primera convocatoria de evaluacién: la
evaluacién continua y la evaluacién no continua o global. En segunda convocatoria, la evaluacién se realizara Unicamente a
través del examen global correspondiente.

Comentarios para Primera Convocatoria / Convocatoria Ordinaria

El alumno puede seguir las modalidades antes expuestas
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- Modalidad de evaluacion continua

En esta modalidad los alumnos lograran superar este bloque de la asignatura si obtienen una puntuacién minima de cinco
puntos (5,0) sobre 10 sin que sea preciso que realicen la prueba correspondiente a la convocatoria ordinaria. Cada prueba
de evaluacidén sera valorada sobre 10 puntos. Se exige obtener un minimo de 5,0 puntos sobre 10 en cada una de las
pruebas de evaluacién asi como en cada parte o subparte de dichas pruebas para poder superar este bloque de la
asignatura. Los alumnos que no hayan superado la evaluacién continua, es decir, que no hayan aprobado todas y cada una
de las pruebas de evaluacion fijadas, deberan realizar las respectivas recuperaciones, presentandose, en su caso, al examen
de segunda convocatoria. Todo ello sin perjuicio de las consideraciones y matizaciones que el profesor considere adecuadas
y oportunas.

- Modalidad de evaluacion no continua o global

Al comienzo del curso los alumnos matriculados poseen un plazo, fijado por la Escuela de Ingenieria Industrial, para
renunciar de forma explicita a la evaluacién continua. En este caso, una vez solicitada y confirmada, el alumno solicitante
debera comunicar tal efecto al profesor.

El alumno que renuncie a la evaluacién continua para superar este bloque de la asignatura debera realizar un examen final
Unico, en la fecha fijada por la Escuela para la Primera Convocatoria que contemplara todos los contenidos tedricos y
practicos de este bloque de la asignatura e incluird preguntas de respuesta corta, de respuesta larga, resolucién de
problemas y desarrollo de supuestos practicos. Ademas, sera preciso elaborar un proyecto que cubra el disefio y
comunicacién de un producto existente y conocido en el mercado, definiendo detalladamente cada paso del proceso
metodolégico. Los alumnos deben alcanzar una nota minima de 5,0 puntos sobre 10; en el global y en todas y cada una de
dichas pruebas; para aprobar la asignatura.

Comentarios para Segunda Convocatoria / Convocatoria Extraordinaria

Aquellos alumnos que no hayan superado este bloque de la asignatura en la Convocatoria Ordinaria, en cualquiera de las
modalidades antes sefialadas tendran una segunda oportunidad para aprobar dicho bloque de la asignatura realizando el
examen de segunda convocatoria en la fecha fijada por la Escuela de Ingenieria Industrial.

El examen de segunda convocatoria contemplard todos los contenidos tedricos y practicos de este bloque de la asignatura e
incluird preguntas de respuesta corta, de respuesta larga, resolucién de problemas y desarrollo de supuestos practicos.
Ademas, serd preciso elaborar un proyecto que cubra el disefio y comunicacién de un producto existente y conocido en el
mercado, definiendo detalladamente cada paso del proceso metodolégico. Los alumnos deben alcanzar una nota minima de
5,0 puntos sobre 10; en el global y en todas y cada una de dichas pruebas; para aprobar la asignatura.

SEGUNDO BLOQUE DE CONTENIDOS - AUTOMATIZACION DE ELEMENTOS EN PLANTA:

Prueba oral/escrita (40% de la nota final). Se realizard un examen final sobre los contenidos de la materia que incluird
problemas y ejercicios. Evaluacién de las Practicas (10% de la nota final). Se realizard una Evaluacién Continua del trabajo
de cada alumno en las practicas. Si esta Evaluacién Continua no se supera a lo largo del cuatrimestre, el alumno tendra
derecho a un examen de practicas para poder superar la evaluacién de las practicas.

Se deberan superar ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar este blogue de la materia.

En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria. Se
deberan superar ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la materia.

Comportamiento ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc...) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de
suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningin material docente ni dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir material o un dispositivo electrénico no autorizado en el aula
de examen serd considerado motivo de no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global
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sera de suspenso (0.0).
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Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Sistema para el disefio y desarrollo del producto/V12G380V01934

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G380vV01101
Fundamentos de automatica/V12G380vV01403

Ingenieria grafica/V12G380V01602

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia. De manera muy especial, se recomienda haber superado
previamente las tres materias sefialadas en el apartado anterior.

Paxina 8 de 8



