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Descripcién  En esta asignatura se pretende aunar los fundamentos cientificos que justifican la relacién entre estructura,

genera

| propiedades y comportamiento, con los aspectos mas tecnoldgicos de la forma en que esas interacciones
mutuas se ven afectadas por los procesos de elaboracién y por las condiciones de servicio.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad de Mecanica.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B1l CG11 Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C25 CE25 Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.

D5  CT5 Gestién de la informacién.

D7 CT7 Capacidad de organizar y planificar.

D9  CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D15 CT15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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[ Conoce los principales procesos de conformacién y transformacion de materiales usados enla B3 C25 D5

industria. B4 D7
[ Demuestra capacidad para seleccionar el proceso de elaboracién mas adecuado para la B5 D9
obtencién de piezas basicas a partir de un material determinado. B6 D10
[ Conoce los principales procesos de unién de los materiales usados en la industria. B11l D15
0 Comprende las complejas interrelaciones entre las propiedades de los materiales y los procesos D17

de conformacién y unién para poder optimizar las propiedades y la productividad en un amplio
margen de sectores industriales.

[ Conoce las caracteristicas de los materiales mas habitualmente empleados en Ingenieria.

[ Conoce la evolucién de los distintos tipos de materiales y de los procesos para su posible
conformacion.

[ Conoce y aplica los criterios para la seleccién del material mas adecuado para una aplicacion
concreta

0 Analiza y propone soluciones operativas a problemas en el dmbito de la ingenieria de materiales.
O Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones e resultados de medidas y ensayos.

[ Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacién. Presenta el texto a
un publico con las estrategias y los medios adecuados

[ Demuestra capacidades de comunicacién y trabajo en equipo.

0 Identifica las propias necesidades de informacion y utiliza los medios, espacios y servicios
disponibles para disefar y ejecutar busquedas adecuadas al &mbito tematico.

0 Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesor, decidiendo la duracién de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando
fuentes de informacién

Contenidos
Tema
Introduccién a la Ingenieria de Materiales. Presentacién de la asignatura. Criterios de evaluacién. Tutorias

Unidad tematica I: Comportamiento en servicio.

Tema 1. Fatiga Concepto e importancia. Caracteristicas de las superficies de fractura.
Curva S-N. Criterio de acumulacién del dafio de Palmgren-Miner. Efecto de
la tensién media: criterios de Gerber y Goodman. Factores que afectan a
la vida a fatiga.

Tema 2. Mecénica de fractura. Integridad estructural y su relacién con la presencia de defectos. Teorias
de Griffith e Irwin. Criterios de fractura en medios eldsticos lineales.
Analisis de tensiones alrededor de grietas: condiciones de tensién plana y
de deformacién plana. Tenacidad de fractura en deformacién plana.
Aplicacién de la mecdnica de fractura al crecimiento de la grieta bajo
cargas ciclicas. Prediccion de la vida en servicio.

Tema 3. Termofluencia. Efecto de la temperatura en la resistencia mecanica. Curva de fluencia.
Pardmetros de disefio. Ensayos de termofluencia para metales y
polimeros. Dependencia de la termofluencia con la tensién y la
temperatura. Extrapolacién de datos. Desarrollo de aleaciones resistentes
a termofluencia. Seleccién de materiales. Mecanismos de deformacién.

Tema 4. Fundamentos y tecnologia de la Importancia econémico-social. Clasificacién de los diferentes procesos de

corrosién. corrosién. Corrosién electroquimica. Aspectos termodindmicos. Potencial
de electrodo y diagramas de Pourbaix. Aspectos cinéticos. Velocidad de
corrosién. Fendémenos de polarizacién. Pasivacion.

Métodos de control de la corrosién: estrategias de disefio, modificacién del
material y/o medio, proteccién mediante recubrimientos, proteccién
electroquimica (catddica y anddica).

Unidad tematica II: Técnicas de conformado,

tratamiento y unién de metales.

Tema 5: Conformado por fundicién: procesos Caracteristicas tecnolégicas de la fundicién: compacidad, colabilidad y

avanzados de moldeo. agrietabilidad. Aleaciones para moldeo. Moldeo direccional, moldeo de
monocristales y metales amorfos. Forja de metal liquido (Squeeze
Casting). Colado y procesado de aleaciones semisélidas (Thixofundicién y
thixoforjado).

Tema 6: Respuesta de los materiales al Endurecimiento por deformacién plastica. Factores de influencia sobre la
conformado por deformacién pléstica en frio y en deformacién plastica. Eliminacién de la acritud: recocido de
caliente. recristalizacion. Trabajo en caliente: restauracién y recristalizacién

dindmicas. Estructuras obtenidas por moldeo: efecto de la velocidad de
enfriamiento y elementos de aleacién. Conformado en frio y en caliente.
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Tema 7. Tratamientos térmicos y Temple y templabilidad. Revenido. Temple escalonado (martempering).

termomecanicos Transformacién isotérmica bainitica (austempering). Tratamientos
termomecanicos: concepto y clasificacién. Tratamientos termomecénicos
de alta y baja temperatura (laminacién controlada y ausformadado), con
deformacion plastica durante la transformacion (isoformado) y posteriores
a la transformacién de la austenita (marformado y perlitoformado).

Tema 8. Metalurgia de la soldadura. Clasificacion de procesos s/AWS. Ciclo térmico: actores de influencia.
Zonas de la unién soldada. Solidificacién del bafo de fusién: epitaxis y
crecimiento competitivo. Estructura bruta de solidificacién. Soldadura en
varias pasadas. Zona regenerada. Zona afectada térmicamente (ZAT).
Materiales endurecidos por solucién sélida. Zona de sobrecalentamiento.
Materiales endurecidos por acritud recristalizacién y crecimiento de grano.
Materiales endurecidos por transformacién. Materiales endurecidos por
precipitacién. Tratamientos térmicos post-soldadura.

Unidad Tematica IV: Materiales estructurales. .

Tema 9. Aceros estructurales e inoxidables Aceros de uso general laminados en caliente. Aceros microaleados. Aceros
con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica. Aceros para temple y
revenido. Aceros para bajas temperaturas. Aceros inoxidables.
Caracteristicas de la pelicula pasiva. Clasificacién.

Tema 10. Aleaciones de aluminio Fortalecimiento del aluminio. Clasificacién general de las aleaciones de
aluminio. Aleaciones de aluminio para forja. Aleaciones de aluminio para
moldeo.

PROGRAMA DE PRACTICAS .

Practica 1. Fractografia y comportamiento a Caracteristicas macrograficas y microgréficas de las superficies de

fatiga fractura. Microscopia electrénica de barrido. Casos practicos. Fatiga:

fundamentos del ensayo. Obtencién de la curva de Wohler. Analisis de los
factores de influencia en la resistencia a la fatiga. Resolucién de ejercicios.
Practica 2. Tecnologia de la corrosién. Proteccién Técnicas electroquimicas para el estudio de los fendmenos de corrosién.
anticorrosiva Estudio metalografico. Técnicas de evaluacién de recubrimientos.
Determinacién de espesor y adherencia. Evaluacién de diferentes
mecanismos de fallo.
Practica 3: Estudio metalografico: efecto del Estructuras obtenidas por moldeo: efecto de la velocidad de enfriamiento
conformado en la estructura del material. y elementos de aleacién. Conformado en frio y conformado en caliente.
Practica 4: Metalografia de aleaciones tratadas  Tratamiento térmico de los aceros. Tratamiento térmico de las aleaciones
térmicamente ligeras.

Practica 5: Evaluacion de la templabilidad. Obtencién de la curva Jominy. Principio, objetivo y campo de aplicacién.
Ensayo Jominy. Metodologia de ensayo y expresién de resultados.

Practica 6. Inspeccién mediante liquidos Principio, objetivo y campo de aplicacién. Metodologia de ensayo e
penetrantes y particulas magnéticas. informe de inspeccién.

Practica 7. Radiografia industrial y ultrasonidos  Radiografia industrial. Principio, objetivo y campo de aplicacién.

(parte I Metodologia de ensayo. Generacién de ultrasonidos. Métodos de emisién-

recepcién e impulso eco. Inspeccién por ultrasonidos: calibracién,
determinacién de espesores por la técnica de ecos miltiples.

Practica 8. Inspeccién por ultrasonidos (parte Il). Examen y verificacién de piezas metélicos con palpador normal.
Evaluacién de estructuras de hormigén in situ. Esclerémetro:
determinacién de la dureza superficial y relacién con la resistencia a
compresién del hormigdn. Inspeccién mediante transmisién directa.
Determinacién de la velocidad de propagacién en transmisién indirecta.
Correlacién entre la velocidad del pulso ultrasénico y la resistencia.

Practica 9. Exposicion trabajos tutelados. Cada estudiante participara en la exposicion del trabajo de su grupo y
responderd a la preguntas planteadas tanto por el docente como por los
compaferos de otros grupos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 14.5 19 33.5

Trabajo tutelado 0.5 11 11.5
Seminario 3 3 6

Resolucién de problemas 4 8 12

Leccién magistral 27 56.5 83.5

Examen de preguntas objetivas 2 0 2

Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimentos y situaciones concretas y de la adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objecto de estudio. Se
desarrollan en aboratorios con equipamiento especializado.

Trabajo tutelado Cada grupo de trabajo, elaborara un documento sobre la temdtica de la materia propuesta
siguiendo la guia de elaboracién disponible a través de la plataforma de teledocencia. Deberan
respetarse las indicaciones de la guia tanto en lo referente a su estructura general como a su
extensién.

Los integrantes del grupo deben llevar a cabo una amplia bUsqueda bibliografica consultando
diversas fuentes de informacion.

Finalizada la memoria cada estudiante participara en la exposicién del tabajo de su grupo y
responderd a las preguntas planteadas tanto por el docente como por el resto de los alumnos de
otros grupos, abriéndose un debate en relacién a la tematica propuesta.

Seminario Se pretende hacer un seguimiento del trabajo del alumno, asi como resolver las dificultades que
encuentre en la comprensién de los contenidos de la asignatura.

Resolucién de Actividad en la que el profesor propone a los alumnos una serie de problemas y/o ejercicios

problemas relacionados con la asignatura, para que trabaje sobre ellos en casa.

El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la realizacién de rutinas,
la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. La resolucién de los problemas se hara
en clase, por parte del profesor o de algin alumno.

Leccién magistral Exposicién oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos fundamentales
correspondientes a los temas de la asignatura en cuestion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado La atencién personalizada del alumno podra desarrollarse, bien de forma presencial, bien a través de la
plataforma de Campus Remoto, en el despacho virtual del profesor.

Seminario La atencidn personalizada del alumno podra desarrollarse, bien de forma presencial, bien a través de la
plataforma de Campus Remoto, en el despacho virtual del profesor.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Las actividades formativas de caracter practico se evaluaran segun los criterios 20 D5
laboratorio de asistencia y grado de participacién, informes de desarrollo de practicas y una D9
prueba de evaluacion escrita al final del periodo de imparticidon de las clases D10
practicas. D15
D17
Trabajo tuteladoDado que cada estudiante participara en la exposicion del trabajo de su grupo y 10 B3 D9
responderd a la preguntas planteadas tanto por el docente como por el resto de B4 D10
los alumnos de otros grupos, se evaluara tanto la calidad de la memoria B11l D15
presentada como las competencias relativas al trabajo en grupo y a la D17
exposiciéon/comunicacién de ideas en el dmbito de la ingenieria.
Examen de Examen Parcial I: consistird en un prueba escrita (preguntas cortas, problemas y 30 B3 (C25 D5
preguntas tipo test) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del B4 D7
objetivas curso en las sesiones tedricas. B5 D9
Se realizara durante el periodo de imparticién de la materia en horario de clase B6 D10
B1l D15
Examen de Examen parcial Il: Consistird en una prueba escrita (preguntas cortas, 40 B3 (C25 D5
preguntas problemas y tipo test) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a B4 D7
objetivas lo largo del curso en las sesiones tedricas. B5 D9
Se realizara en la fecha oficial del examen de la primera edicién del acta fijada B6 D10
por el centro B11l D15

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Sistema de Evaluacién Continua: (sistema de evaluacién predeterminado). Constara de distintas pruebas realizadas a lo
largo del cuatrimestre y una prueba final en la fecha oficial. El porcentaje de cada prueba a la nota se indica en la tabla
anterior y se aclara a continuacién:

e 20% Practicas de laboratorio (asistencia, participacién e informes) con una prueba escrita al final. Este examen se
podra realizar en la semana habilitada por el centro para evaluacién continua.

e 10% Trabajo tutelado (la ribrica de evaluacién se pondra a disposicién de los alumnos).
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* 30%* Examen parcial | de los contenidos teéricos (se realizard durante una sesion tedrica, aproximadamente en la
mitad del cuatrimestre).

e 40%* Examen parcial Il de los contenidos tedricos en los que se considerard la comprension global de la asignatura
(se realizard en la fecha oficial del examen de la 12 edicidn del acta fijada por el centro).

* Para superar la materia en la primera edicién del acta por evaluacién continua, se debe alcanzar un minimo
del 40% en la nota de cada uno de los exdmenes tedricos (Examen parcial | y Examen parcial ) y la suma de
todas las notas debe ser de al menos 5 puntos sobre 10.

o Sino se alcanza el minimo en el Examen Parcial |, podrd ser evaluado a través del sistema de evaluacién
global, expresando por escrito su renuncia a la evaluacién continua.

o Sino se alcanza el minimo en el Examen Parcial Il, la materia se considera no superada, y la nota final de la
materia serd la correspondiente a los exdmenes de teoria, (no se considerara la nota de practicas de
laboratorio y del trabajo tutelado).

En la segunda oportunidad, que se realizard en la fecha oficial fijada por el centro (exdmen para la 22
edicion del acta), los estudiantes podran ser evaluados, mediante una prueba escrita, sobre los contenidos
impartidos en las clases tedricas. La prueba representara un 70% de la calificacién, siendo necesario alcanzar
un minimo del 40%.

o Sino se alcanza el minimo, se considera la materia no superada y la nota final serd solamente la alcanzada
en el examen y no se sumara la nota de practicas ni la del del trabajo tutelado.

o Sise alcanza el minimo, se sumard la nota del trabajo y de practicas debiendo alcanzar un minimo de 5
puntos sobre 10 para aprobar.

Sistema de Evaluacidn global. En ambas oportunidades de evaluacién, aquellos estudiantes que decidan renunciar al
sistema de evaluacién continua y elegir el sistema de evaluacién global, serdn evaluados mediante un examen escrito que
recogera la totalidad de los contenidos dela materia (impartidos tanto en las clases tedricas como en las practicas) en la
fecha oficial marcada por el centro, siendo necesario alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10 para superar la materia. En
la Convocatoria Extraordinaria de septiembre se tendrd en cuenta Gnicamente el sistema de evaluacién global,
examen escrito del 100% del contenido.

Comportamiento ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado,atendiendo especialmente
a lo indicado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y
del proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidade de Vigo (aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023).
AVISO: En caso de discrepancias entre las distintas versiones lingiiisticas de la guia prevalecera lo indicado en
la version en castellano

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R.,, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Educacion,
Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A,

G. E. DIETER, MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company,

Bibliografia Complementaria

Manuel Reina Goémez, Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo,

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp;amp;amp;amp;amp; Sons,

GEORGE KRAUSS, STEELS: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International,
BROOKS, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster,

M. G. RANDALL, Sintering: Theory and Practice, John Wiley &amp;amp;amp;amp;amp; Sons,
P. Beeley, Foundry Tecnology, Butterworth-Heineman, Ltd.,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Materiales y tecnologias en fabricacién mecénica/V12G380V01912

Seleccidon de materiales y fabricacién de medios de produccién/V12G380V01932
Sistemas fluidomecénicos y materiales avanzados para el transporte/V12G380vV01942

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G380V01301
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