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Descripcién  En esta asignatura se estudiaran los fundamentos de la elasticidad y se profundizard en el estudio de la
general resistencia de materiales, con el fin de poder aplicar los conocimientos adquiridos al comportamiento de

sélidos reales (estructuras, maquinas y elementos resistentes en general).
Esta asignatura, junto con la de Resistencia de Materiales, es un soporte de asignaturas mas especializadas
cuyo objeto es el disefio mecanico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

Cl4 CE14 Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D5  CT5 Gestidn de la informacion.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento de los fundamentos de la elasticidad B3 Cl4
Mayor dominio de la resistencia de materiales B3 Cl4 D2
B4 D10
Mayor conocimiento de las deformaciones en elementos barra B3 Cl4 D2
B4 D9
Capacidad para aplicar la elasticidad y la resistencia de materiales al analisis del comportamiento B4  Cl14 D2
de maquinas, estructuras y elementos resistentes en general D5
D9
Capacidad para tomar decisiones sobre las caracteristicas del material, la forma y las dimensiones B4  Cl14 D2
adecuadas que debe tener un elemento para resistir las acciones a las que esté sometido. D5
D9
D17
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Conocimiento de diferentes métodos de resolucién de problemas y capacidad de seleccién del masB4  Cl4 D2

adecuado en cada caso. D5
D9

Contenidos

Tema

Fundamentos de elasticidad

Introduccidn al estudio de la elasticidad
Tensiones en sélidos eldsticos
Deformaciones

Relaciones entre tensiones y deformaciones
Elasticidad bidimensional

Criterios de fallo

Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridad

Flexién

Flexién simple:

Tensiones cortantes. Formula de Zhuravski
Tensiones principales. Lineas isostaticas
Flexién compuesta:

Tensiones normales. Linea neutra
Traccién y compresion excéntrica

Nucleo central

Vigas de materiales diferentes

Flexion. Hiperestaticidad

Método general de célculo

Asientos en vigas empotradas

Vigas continuas

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias

Torsion

Definicién

Teoria elemental de Coulomb

Diagramas de momentos torsores
Andlisis de tensiones y de deformaciones
Torsién hiperestatica

Solicitaciones compuestas

Definicién

Flexion y torsién combinadas en ejes de seccién circular

Centro de cortadura, de torsién o de esfuerzos cortantes.

Calculo de tensiones y deformaciones en estructuras plano-espaciales.

Energia de deformacién y teoremas energéticos

Energia de deformacién en: Traccién-
compresién/cortadura/flexién/torsién/caso general.

Teorema de Clapeyron

Trabajos directos e indirectos

Teorema de reciprocidad o de Maxwell-Betti. Aplicacion al célculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas.

Teorema de Castigliano. Integrales de Mohr. Aplicacién al célculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas

Principio de Trabajos virtuales. Aplicacidn al célculo de deformaciones y de
reacciones hiperestaticas

Sistemas de barras articuladas

Definicién y generalidades

Grado de hiperestaticidad

Método analitico de determinacién de esfuerzos
Determinacién de desplazamientos de los nudos
Hiperestaticidad interior

Sistemas planos de barras de nudos rigidos

Definicién
Coeficientes de reparto
Grado de hiperestaticidad. Resolucién por el método de las fuerzas

Cargas moviles

Lineas de influencia. Definicién y generalidades.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Estudio previo 0 6 6
Leccién magistral 13 26 39
Resolucién de problemas 18 22 40
Practicas de laboratorio 18 7 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 17.5 19.5
Autoevaluacién 0 5 5
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacién de la asignatura y toma de contacto con el alumno.

Estudio previo

Actividades previas a las clases de aula.

Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendrd lugar con posterioridad a su entrega.

La entrega de estos ejercicios determinara la calificacion correspondiente a las practicas de
laboratorio y a las pruebas de seguimiento, tal como se explica en el apartado de "Otros
comentarios y segunda convocatoria" de la guia docente.

Leccién magistral

Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Se utilizard como guia el primer libro citado en la bibliografia y cada semana se indicara en la
plataforma Tem@ el contenido que se trabajara durante la siguiente semana, para que el alumno lo
pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con mayor aprovechamiento.

Resolucién de
problemas

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
los mismos, que permitiran evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para
que el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso
contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracién en el
mismo se comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y

Aprendizaje

Practicas de Se valorara la participacién activa en todas las clases y, cuando proceda, la 5 B4 Cl4 D2
laboratorio entrega de los informes de las practicas y su contenido segundo las pautas D5
dadas antes de su realizacion. Se puntuara de 0 a 10. D9
D10
La calificacién obtenida serd a misma en la 12 y en 22 oportunidad de la D17

convocatoria del curso.
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Resolucién de Se plantearan varias pruebas para la evaluacion de las competencias 95 B3 Cl4 D2
problemas y/o adquiridas en la asignatura, consistentes en la resolucién por parte del B4 D9
ejercicios alumno de problemas y/o cuestiones tedricas, de forma que ninguna de

ellas supere el 40% de la calificacidn global de la asignatura.

Las pruebas se realizaran a lo largo del curso en las horas de aula y/o en
las fechas/horarios aprobados por el Centro. La Ultima de dichas pruebas
coincidird con la fecha oficial del calendario de exdmenes aprobado por la
Comisién Permanente de la Escuela de Ingenieria Industrial.

Su valoracién sera de 0 a 10 puntos. La calificacién media minima de todas
las pruebas serd de 4.5/10, estableciéndose ademds una calificacion
minima de 4/10 en cada una de las pruebas individuales.

En la 22 oportunidad de la convocatoria del curso, la prueba serd Unica,
englobando todo el contenido de la materia y teniendo un peso Unico del
95%. En este caso, la calificacion minima exigida para superar la materia
sera de 4.5/10.

La duracion de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se daran a
conocer en el momento de realizacién de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura seréd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10. El alumno que tenga aprobada la
renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendrd un peso del 100% de la nota. En esta
prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Comentarios sobre las actividades relativas a la evaluacion continua:

La falta de entrega de informes de préacticas, por causa justificada o no, no supondra la repeticién de la practica en una
fecha distinta.

La fecha y los lugares de realizacion de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hard publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 1st ed., Térculo, 1997

José Antonio Gonzalez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,
1st ed., Térculo, 2008

Manuel Vdzquez, Resistencia de Materiales, 4th ed., Ed. Noela, 2008

Bibliografia Complementaria

Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, 3rd ed., McGraw-Hill, 1998

Robert Mott, Joseph A. Untener, Applied Strength of Materials, 6th ed., CRC Press, 2016

Ansel C. Ugural, Saul K. Fenster, Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity, 6th ed., Pearson, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica I/V12G360V01202

Resistencia de materiales/V12G360V01404
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Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

La guia docente original estd escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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