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Descripcién  La utilizacién de microorganismos para la transformacién de materias primas es una actividad realizada por
general el ser humano desde la antigiiedad, si bien es mas reciente (22 mitad S. XX ) el empleo de biocatalizadores

(microorganismos, enzimas u otros sistemas bioldgicos) en los procesos industriales. La industria
biotecnoldgica se puede considerar un sector emergente de elevada rentabilidad econémica, ello hace
necesario poseer las bases cientitico-tecnoldgicas que permiten desarrollar y adaptar bioprocesos de
productos estratégicos en los diferentes sectores de aplicacion.

La asignatura se marca como objetivo el dotar al alumnado de una visién global sobre la utilizacién de
biocatalizadores (microorganismos, células o bioméleculas) para el desarrollo de procesos industriales
biotecnoldgicos alternativos a los procesos tradicionales. Se estudiaran las principales operaciones unitarias
implicadas en este tipo de procesos, asi como los aspectos especificos que los diferencian de procesos
quimicos industriales convencionales. Dado que se trata de un campo en continua expansién, se hard
referencia a los avances y tendencias mas recientes.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién
de Quimica Industrial.

C16 CE16 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

C19 CE19 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias
primas y recursos energéticos.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Identificacién de los conceptos base de los procesos biotecnoldgicos, de sus productos y sus B3 C19 D1
fuentes B4 D2
D3
D9
D10
Conocimiento y comprensién de los procesos biotecnolégicos llevados a cabo por microorganismosB3  C16 D1
de interés industrial, de las etapas de transformacion B4 Cl19 D2
y de separacién de productos y de los equipos mas usuales utilizados. D3
D9
D10
D16
D17
Ser capaces de plantear procesos biotecnoldgicos en diferentes &mbitos, a través del conocimientoB3  C16 D1
de metodologia, requerimientos y normativas, con- B4 Cl19 D2
siderando los aspectos relativos a medio ambiente, energia y recursos D3
D9
D10
D16
D17
Contenidos
Tema
Fundamentos de los procesos biotecnoldgicos: - Introduccidn a los procesos biotecnoldgicos. Fundamentos

microorganismos, enzimas y otros metabolitos de microbiologicos, bioquimicos y materias primas empleadas.
interés industrial.

Tecnologia de procesos y productos - Operaciones de preparacién de materias primas.
Biotecnoldgicos. Disefio de un proceso
biotecnoldgico. Casos practicos. - Etapa de reaccion. Cinéticas. Operacion de biorreactores.

- Operaciones de recuperacién y purificacion.

- Estudio de procesos biotecnoldgicos comerciales y nuevas tendencias.

Intensificacién de procesos, integracién - Metodologias de integracién energética

energética, consideraciones medioambientales y

de bioseguridad. - Introduccién a las técnicas de evaluacién de impacto medioambiental de
procesos

- Condiciones de bioseguridad. Mejores técnicas disponibles en industria
biotecnoldgica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos 9.5 24.5 34
Practicas de laboratorio 18 18 36
Presentacion 2 12 14
Leccién magistral 15 15 30
Trabajo tutelado 3 17 20
Seminario 3 11 14
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Se seleccionaran tecnologias y procesos de interés, representativos de las tendencias actuales en
el sector biotecnoldgico, y se realizard un andlisis critico de las mismas, en grupos o
individualmente. Se haradn breves presentaciones en el aula, propiciando el debate, dentro de lo
posible.

Practicas de laboratorio Se realizardn experimentos de laboratorio y practicas de campo en empresas relacionadas con los
procesos tratados a lo largo del curso. El alumnado dispondra de los guiones de practicas asi como
del material de apoyo necesario para una adecuada comprensién de los experimentos a llevar a
cabo. Se elaborara un breve informe final en el que debera recoger los principales resultados y
conclusiones.
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Presentacion

El alumnado realizara breves presentaciones de los casos analizados, asi como del trabajo tutelado.
Se incluird un turno de preguntas, en las que se deberd responder a las cuestiones planteadas.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mdas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesor facilitard, a través de la plataforma tem@, el material
necesario para un correcto seguimiento de la materia. El alumno podra trabajar previamente el
material entregado por el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la
informacion.

Trabajo tutelado

Los alumnos desarrollaran un trabajo sobre una tematica asignada por el profesor encargado de la
docencia. El trabajo se realizara en grupo debiendo entregar una memoria y realizar una defensa
del mismo.

Seminario

Propuesta y resolucién de casos practicos relacionados con el temario de la materia. Actividad
complementaria al estudio de casos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Actividad académica llevada a cabo por el docente durante las horas de tutorias donde los alumnos
de forma individual o en pequefios grupos, pueden plantear sus dudas sobre la materia
proporcionando orientacidon y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad también puede ser
llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Practicas de

Actividad académica llevada a cabo por el docente durante las horas de tutorias donde los alumnos

laboratorio de forma individual o en pequefios grupos, pueden plantear sus dudas sobre la materia
proporcionando orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad también puede ser
llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo electrdénico o del campus virtual).

Seminario Actividad académica llevada a cabo por el docente durante las horas de tutorfas donde los alumnos

de forma individual o en pequefios grupos, pueden plantear sus dudas sobre la materia
proporcionando orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad también puede ser
llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Trabajo tutelado

Actividad académica llevada a cabo por el docente durante las horas de tutorfas donde los alumnos
de forma individual o en pequefios grupos, pueden plantear sus dudas sobre la materia
proporcionando orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad también puede ser
llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Estudio de casos

Actividad académica llevada a cabo por el docente durante las horas de tutorias donde los alumnos
de forma individual o en pequefios grupos, pueden plantear sus dudas sobre la materia
proporcionando orientacidn y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad también puede ser
llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Presentacion

Actividad académica llevada a cabo por el docente durante las horas de tutorias donde los alumnos
de forma individual o en pequefios grupos, pueden plantear sus dudas sobre la materia
proporcionando orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad también puede ser
llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo electrdénico o del campus virtual).

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Estudio de casos El trabajo realizado durante los seminarios, estudio de casos y clases 20 B3 Cl6 D1
practicas se evaluara en base a: B4 C19 D2
- asistencia D3
- actitud y participacién del alumnado durante las sesiones D9
- calidad de los informes presentados D10
D16
D17
Presentacién Se realizara una exposicion del trabajo tutelado realizado durante el 10 D1
curso, que se valorara en base a su claridad, rigor y demostracién del D3
conocimiento adquirido sobre el tema. D16
D17
Trabajo tutelado Se evaluara la memoria presentada sobre el tema de trabajo asignado. 10 B3 Cl6 D1
Esta memoria deberd incluir unos aspectos minimos, basados en una guia B4 C19 D2
que se proporcionara al alumnado. D3
D9
D10
D16
D17
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Examen de Se realizaran pruebas escritas, en las que se incluirdn preguntas de 30 B3 Cl6 D1
preguntas de desarrollo, para la evaluacién de las competencias adquiridas en relacién B4 C19 D2
desarrollo a los contenidos de la asignatura. D3

D9
Resolucién de Se realizaran pruebas escritas, en las que se incluirdn cuestiones o 30 B3 Cl6 D1
problemas y/o ejercicios de respuesta corta y problemas, para la evaluacién de las B4 C19 D2
ejercicios competencias adquiridas en relacién a los contenidos de la asignatura. D3

D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Consideraciones sobre la evaluacion continua.

o La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de

presentado/a vy, por lo tanto, la asignacién de una calificacién en actas.

Es obligatoria la asistencia a un minimo del 80% de las practicas (laboratorio, salidas de campo, seminarios), que no
se podran recuperar.

Para superar la materia, el alumnado debera obtener como minimo una calificacién de 5 puntos sobre 10 en el
examen parcial y en el examen final, y un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los otros apartados de
evaluacién (practicas de laboratorio/seminarios, trabajo). En cualquier caso, la calificacién global necesaria para
aprobar la asignatura, resultante de la suma ponderada de todos los apartados de evaluacién, serd de 5 puntos
sobre 10.

El alumnado podra renunciar al sistema de evaluacién continua mediante el procedimiento y en el plazo establecidos
por el Centro. De ser solicitada y autorizada dicha renuncia, el 100 % de la calificacién se asignard mediante la
realizaciéon de un examen final, en el que se podran plantear preguntas sobre todos los conocimientos impartidos en
la materia, incluidos los correspondientes a las clases practicas.

2. Consideraciones sobre los exdmenes (parcial y final).

¢ Pruebas parciales. Durante el curso se realizard una prueba parcial de caracter eliminatorio, que incluird
problemas y/o ejercicios, asi como preguntas de desarrollo, y que tendra un peso en la calificacién global del 30 %.
Para superar esta prueba, se deberd obtener como minimo una calificacién de 5 puntos sobre 10.

Examen final 12 oportunidad. Incluird los contenidos no evaluados en la prueba parcial, y tendra un peso relativo
del 30% en la calificacion global de la materia. En caso de no haber superado la prueba parcial, se dara la
oportunidad al alumnado de repetir la evaluacién de los contenidos correspondientes, en la misma fecha asignada
para el examen final.

Examen final 22 oportunidad. El examen podrd plantear preguntas sobre todos los conocimientos impartidos en la
materia, incluidos los correspondientes a las clases practicas. El alumnado que haya obtenido la calificacién minima
establecida en esta guia para los diversos apartados de evaluacién (practicas de laboratorio/seminarios, trabajo,
examen parcial), podra examinarse solo del resto de contenidos.

3. Consideraciones sobre las actas

¢ Acta de 12 oportunidad. La calificacion global sera la suma ponderada de las obtenidas en todas las pruebas
realizadas (practicas, trabajo, examen parcial y examen final), siempre que se hayan superado las calificaciones
minimas exigidas (4 puntos sobre 10 en practicas y trabajo, 5 puntos sobre 10 en exdmenes parcial y final). En caso
de suspender o no presentarse al examen parcial y/o al final, en el acta se reflejara la calificacién de Suspenso, con
un valor numérico resultante de la suma ponderada de las calificaciones de las practicas y el trabajo, aplicando los
porcentajes de contribucién a la nota global especificados en esta guia; los contenidos aprobados en estos dos
apartados se considerardn como superados con vistas a la convocatoria correspondiente a la segunda edicién del
acta.

¢ Acta de 22 oportunidad. La calificacién global serd la suma ponderada de las obtenidas en todas las pruebas
realizadas, siempre que se hayan superado las calificaciones minimas exigidas. En caso de suspender o0 no
presentarse al examen final, en el acta se reflejard la calificacion de Suspenso, con un valor numérico resultante de
la suma ponderada de las calificaciones de practicas y trabajo, aplicando los porcentajes de contribucién a la nota
global especificados en esta guia.
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4. Consideraciones éticas

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el/la estudiante no relne
los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Calendario actualizado de exdmenes: https://eei.uvigo.es/gl/alumnado/planificacion-academica/calendario-de-exames/

Profesora responsable de grupo: Maria Asuncién Longo Gonzalez

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Henry C. Vogel; Celeste L. Todaro, Fermentation and biochemical engineering handbook: principles, process
design and equipment, 32, Elsevier, 2014

Michael R. Ladisch, Bioseparations engineering : principles, practice, and economics, 12, Wiley, 2001

Wim Soetaert, Erick . Vandamme, Industrial biotechnology : sustainable growth and economic success, 12, Wiley-
VCH, 2010

Robin Smith, Chemical process design and integration, 22, John Wiley & Sons, 2016

José A. Teixeira; Antonio A. Vicente, Engineering aspects of food biotechnology, 12, CRC Press, 2014

José Lépez Carrascosa y Aurelia Modrego, La biotecnologia y su aplicacion industrial en Espaiia, 12, Universidad Carlos
Ill, 1994

OECD, The application of Biotechnology to industrial Sustainability, 12, OECD Publishing, 2001

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Modelado de procesos biotecnolégicos/V12G350V01924

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Optimizacién de productos/V12G350V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria quimica 1/V12G350V01405

Ingenieria quimica 11/V12G350V01503

Reactores y biotecnologia/V12G350V01601

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las asignaturas de cursos
inferiores al curso en el que estd encuadrada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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