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Descripcién  En esta guia docente se presenta informacidn relativa a la materia Mecénica de Fluidos de 22 curso del grado
general en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica, en el que se continda de forma coordinada un

acercamiento a las directrices marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de materia.

La Mecanica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de los dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que lo fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios son de aplicacién en:

-Disefio de maquinaria hidraulica

-Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables.

- *Lubrificacién

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio.

- Disefio de sistemas de tuberias.

- Medios de transporte.

- *Aerodindmica de estructuras y edificios.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

Cc8 CE8 Conocimientos de los principios basicos de la mecdnica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de problemas en
el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Entender los principios basicos del movimiento de fluidos B4 C8 D2

B5 D9
D10
Capacidad para calcular tuberias, canales y sistemas de fluidos B5 C8 D2
D9
D10
Entender los principios del movimiento de un fluido. C8 D2
D9
Aplicacién de la teoria del movimiento de fluidos. Cs8 D2
D9
Capacidad para conocer y dominar las herramientas fisico -matematicas con las que se abordan D9
los problemas.
Sintesis del conocimiento de la mecénica de fluidos para el célculo y disefio de cualquier pieza D10

cuyo medio de trabajo sea un fluido.

Capacidad para manejar y disefiar medidas de magnitudes fisicas

Contenidos

Tema

1.- Conceptos fundamentales de los fluidos

1.1.- Concepto de fluido.

1.2.- Hip6tesis de medio continuo.

1.3.- Viscosidad.

1.4.- Reologia basica: ley de Navier-Poisson y ley de Newton de la
viscosidad.

1.5.- Presién y carga: estdtica, dinamica y piezométrica.

1.6.- Fuerzas sobre fluidos: volumétricas y superficiales.

1.7.- Tensor de esfuerzos sobre una particula fluida.

1.8.- Otras propiedades de interés en mecanica de fluidos.

2.- Estudio general del movimiento de los fluidos

2.1.- Enfoques cldsicos: Euler vs. Lagrange.

2.2.- Concepto de campo de velocidad.

2.3.- Cinematica basica: aceleracién y tensor de variacién de la velocidad.
Lineas de trayectoria y de corriente.

2.4.- Tensiones y deformaciones de la particula fluida: relacién con el
tensor de variacién de la velocidad.

2.5.- Clasificacién de flujos de fluidos:

- segln condiciones cinematicas

- segln condiciones geométricas

- segln condiciones mecdnicas de contorno

- segln condiciones del movimiento interno

2.6.- Sistema vs. volumen de control

2.7.- Integrales extendidas a volimenes fluidos: Teorema del transporte
de Reynolds.

2.8.- Relaciones integrales para un volumen de control: conservacion de la
masa, conservacién de la cantidad de movimiento y conservacion de la
energia.

2.9.- Relaciones diferenciales para una particula fluida: continuidad y
segunda ley de Newton. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuacién de la
energia.

2.10.- Casos particulares: ecuacién de Euler, teorema de Bernoulli, flujo
incompresible, vorticidad e irrotacionalidad.

3.- Andlisis dimensional y semejanza fluido-
dindmica.

3.1.- Introduccidn al analisis dimensional.

3.2.- Teorema Pi de Buckinghan.

3.3.- Grupos adimensionales de importancia en la Mecénica de Fluidos:
significacién fisica.

3.4.- Similitud: parcial y total. Efecto de escala.

4.- Movimiento laminar

4.1.- Introduccién.

4.2.- Ecuaciones de Navier-Stokes simplificadas: movimiento estacionario
unidireccional de liquidos.

4.3.- Casos particulares: Flujo de Couette y flujo de Hagen-Poiuseuille.
4.4.- Pérdida de carga en régimen laminar: factor de friccion.
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5.- Movimiento turbulento 5.1.- Introduccién.
5.2.- Enfoque estadistico de la turbulencia.
5.3.- Modelos RANS para la turbulencia.
5.4.- Otros modelos para la turbulencia de interés.
5.5.- Nocién de capa limite.
5.6.- Tratamiento practico-experimental de la pérdida de carga en régimen
turbulento:
- Diagrama de Nikuradse
- Diagrama de Moody
- Férmulas empiricas para flujo en tuberias
6.- Movimientos de liquidos en tuberfas de 6.1.- Introduccién
seccién variable 6.2.- Pérdidas de carga localizadas:
- Pérdida a la entrada de un tubo
- Pérdida en un tubo a la salida
- Pérdidas en valvulas
- Pérdida en codos y otros elementos adaptadores singulares.
- Pérdidas en valvulas
7.- Sistemas de tuberias 7.1.- Sistemas de tuberias: serie y paralelo.
7.2.- Redes de tuberias: ecuaciones de nudos y ecuaciones de malla.
7.3.- Acoplamiento sistema-bomba.
7.4.- Transitorios en tuberias:
- Tiempo de vaciado de un recipiente
- Establecimiento del régimen permanente en una tuberia
- Introduccién al golpe de ariete
8.- Flujo permanente en canales 8.1.- Introduccién.
8.2.- Pérdidas de energia.
8.3.- Ecuaciones para flujo permanente uniforme: Seccién mas eficiente.
8.4.- Ecuaciones para flujo permanente no uniforme.
8.5.- Ecuacidn de la energia en transiciones.
8.6.- Salto hidraulico.
8.7.- Medicién de flujo y regulacién: compuertas.

9.- Experimentacién con flujos fluidos. 9.1.- Medicién de la presién:
Dispositivos de medida. - Man6metro simple

- Manémetro Bourdon.

- Transductores

9.2.- Medicién de la velocidad:
- Tubo de Pitot
- Tubo de Pitot-Prandt
- Anemémetros de rotacién
- Anemémetos de hilo caliente
- Anemédmetros sénicos y laser
9.3.- Medida de caudal:
- Medidores de presién diferencial
- Otros fluxdmetros de uso frecuente.
10.- Practicas de laboratorio 10.1.- Pérdida de carga y medida del caudal
- Medida de caudal con venturi.
- Medida de caudal con placa de orificio
- Determinacién del coeficiente de friccion.
- Pérdidas de carga en codos.
- Pérdidas de carga en valvulas.
10.2.- Chorro libre:
- Experimentacion con tubo Pitot.
- Visualizacién del perfil de velocidades.
- Turbulencia en flujos no confinados
- Aplicacidn de la ley de conservacién de la cantidad de movimiento.
10.3.- Tunel de viento
- Visualizacién de la distribucién de presiones alrededor de cuerpos en
flujo externo.
- Resistencia de forma y resistencia de friccién
- Célculo de los coeficientes aerodindmicos adimensionales mas
relevantes.
10.4.- Andlisis de transitorios en instalaciones
- Visualizacién del fenémeno del golpe de ariete
- Andlisis del disefio de un tanque o chimenea de equilibrio.
10.5.- Experimento de Osborne Reynolds
- Visualizacién de la transicién de régimen laminar a turbulento.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 60.5 90.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Resolucién de problemas 14 0 14
Practicas de laboratorio 3 10 13
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:

Sesidén magistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacién oral

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
actividades tales como:

Lecturas

Solucién de problemas

Estudio de casos practicos

Resolucién de
problemas

Se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema en la resolucién de los ejercicios

Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacion de practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos

Simulacién

Solucion de problemas

Aprendizaje colaborativo

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los profesores publicarén su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de
teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Resolucién de
problemas de forma
autéonoma

Los profesores publicardn su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de
teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Practicas de
laboratorio

Los profesores publicardn su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de
teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone gque no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telemdticos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Resolucién de
problemas

Los profesores publicarén su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de
teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).
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Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Las mediciones y los resultados pedidos en la memoria de cada practica, 10
laboratorio seran evaluados a través de un informe de préacticas o cuestionario tipo

test.

Ver otros comentarios para los pesos y el método de evaluacion.
Examen de Pruebas escritas que podran constar de: cuestiones tedricas, cuestiones 40
preguntas de practicas resolucién de ejercicios/problemas, tema a desarrollar y/o
desarrollo cuestionario tipo test.

Ver otros comentarios para el método de evaluacion.
Examen de Pruebas escritas que podran constar de: cuestiones tedricas, cuestiones 25
preguntas de practicas resolucion de ejercicios/problemas, tema a desarrollar y/o
desarrollo cuestionario tipo test.

Ver otros comentarios para el método de evaluacion.
Examen de Pruebas escritas que podran constar de: cuestiones tedricas, cuestiones 25
preguntas de practicas resolucién de ejercicios/problemas, tema a desarrollar y/o
desarrollo cuestionario tipo test.

Ver otros comentarios para el método de evaluacion.

B5 C8 D9
D10
B4 C8 D2
B5 D9
D10
B4 C8 D2
B5 D9
D10
B4 C8 D2
B5 D9
D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/la estudiante podra decidir libremente la metodologia de evaluacién (Global o Continua) dentro del plazo y procedimiento
establecidos para ello por la escuela o el coordinador de la materia, y en cualquier caso de acuerdo con la normativa

vigente.

El problema de la eleccién por parte del alumnado de una metodologia de evaluacién u otra, de acuerdo con los pesos

maximos establecidos, se manifiesta de forma mas dramatica en el caso de dos estudiantes que realizan el examen/re-
valida final y, obteniendo exactamente la misma calificacién en él (por ejemplo, un 6), uno aprueba por haber elegido la
evaluacién global y el otro suspende por haber elegido la evaluacién continua y obtener solo un 4.2 sobre 10 en el promedio
de las pruebas de evaluacién continua.

Para mitigar esta contradiccién de la normativa en el caso de optar por realizar una prueba final de re-valida, en esta
materia se calculardn dos calificaciones para cada estudiante en la modalidad de evaluacién continua, y se le asignara la

mas alta de las dos.

Modalidad Evaluacién Continua

En el célculo de la calificacién final, se considerardn cuatro bloques de evaluacién que consistirdn y tendrdn los siguientes

pesos:

e Primera prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

e Segunda prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas teéricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

e Prueba final de evaluacién continua (re-valida), peso: 40%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

e Pricticas, peso: 10%. Entrega de un informe/cuestionario y/o realizacién de una prueba oral de al menos dos
practicas experimentales/TIC a lo largo del curso.

En el espiritu del parrafo anterior, se asignara la nota final del curso a todo el alumnado utilizando la siguiente férmula:

Nota-Actas = méx {0.6 NC + 0.4 NF, NF + (1/20) NC (10 - NF)}

donde NC es la media ponderada de las dos pruebas de evaluacién continua y las practicas (en un rango de 0 a 10) y NF es
la nota de revélida (también sobre 10).

Modalidad Evaluacién Global

Se realizara un examen final en la fecha oficial aprobada en la junta de la escuela, con una puntuacién maxima de 100%.

Otros

En la convocatoria de segunda oportunidad (extraordinaria de julio), se aplicara la misma metodologia que en la primera
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oportunidad, realizando una nueva prueba de evaluacién final para los estudiantes que elijan la evaluacién continua y un
nuevo examen final para aquellos que sigan la evaluacién global. En la modalidad de evaluacién continua, por lo tanto, se
conserva la nota de las pruebas parciales y de las practicas.

En caso de no presentarse a ningln examen final/re-valida, la calificacién serd de No Presentado.

Calendario de examenes

Verificar/consultar actualizado en la pagina web del centro.

Compromiso ético

Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, entre otros), se considera que el estudiante no cumple con
los requisitos necesarios para aprobar la materia. En este caso, la calificacién global en el curso académico actual seré de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de Fluidos, 62, McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Paz Penin, Concepcion et al., Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos, 12, Servizo de publicaciéns da UVigo,
2018

Bibliografia Complementaria

Cengel, Yunus A. and Cimbala, John M., Mecdnica de fluidos : fundamentos y aplicaciones, 42, McGraw-Hill, 2012
Streeter, Victor L. et al, Mecanica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Fox, Robert W. and McDonald, Alan T., Introduccion a la mecdnica de fluidos, 22, Mc-Graw Hill, 1995

Batchelor, G. K., An Introduction to fluid dinamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,
2000

Heras, Salvador de las, Mecanica de fluidos en ingenieria, 12, Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdanica de Fluidos, 12, McGraw-Hill, 2005
Hernandez Krahe, . M, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12, Servicio de publicaciones de la UNED, 2000
Agiiera Soriano, José, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12, Ciencia 3, 1996

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Control y automatizacién industrial/V12G340V01702
Tecnologia térmica/V12G340V01802

Programacién avanzada para la ingenieria/V12G340V01906

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica I/V12G380V01202

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

- Seguimiento continuo de la materia con una dedicacién acorde
- Asistencia a clase

- Participar activamente con dudas e inquietudes
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