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Descripcién  El objetivo de esta asignatura es formar al alumno en la tematica relativa a la Expresién Gréfica, al objeto de
general capacitarle para el manejo e interpretacion de los sistemas de representacién mas empleados en la realidad

industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas, generacién y propiedades de los
entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién de visién y comprensién espacial e
iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnoldgico que inciden en la Expresién Grafica de la
Ingenieria e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la Normalizacién, tanto en sus
aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollard de manera que capacite al alumno
para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias de la informacién y
comunicaciones.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

B6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C5 CE5 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

0 Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y B3 C5 D6
normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su concepto mas amplio, propiciando al mismoB4

tiempo el desarrollo de la capacidad espacial.

0 Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y B3 C5 D2
procedimientos eficientes en la resoluciéon de los problemas graficos dentro del contexto de los B4

trabajos y proyectos propios de la ingenieria.

0 Utilizar la comunicacién grafica entre técnicos, por medio de la realizacidn e interpretacién de  B6 C5 D6
planos de acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias. D9
0 Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesién, mostrandose B4 D9

proactivo, participativo y con espiritu de superacion.

Contenidos
Tema
Bloque 0 DAO. Introduccidn al Dibujo Asistido por Ordenador. DAO.
Dibujo Asistido por Ordenador 2D. Entorno de trabajo. Sistemas de Coordenadas.
Ordenes de Dibujo. Entidades Graficas. Ayudas al dibujo. Referencias a
entidades.
Ordenes de Modificacién.
Ordenes de Visualizacion.
Ordenes de Consulta.
Impresion y escalas.
Bloque | 2D. Repaso de conocimientos previos (Trazados. Operaciones con segmentos
Geometria Plana. y angulos. Arco Capaz. Semejanza. Tridangulos. Cuadrildteros. Poligonos
Regulares. ...)
Curvas Cénicas: definiciones, circunferencias focales y principal, tangente
y normal en un punto, tangentes desde un punto exterior, propio e
impropio.
Tangencias entre rectas y circunferencias y entre circunferencias (26
€asos).
Herramientas de resolucién: lugares geométricos, operaciones de
dilatacion e inversién y potencia.
Curvas técnicas:
Trocoides: definicién, trazado y tangente en un punto.
Otras curvas técnicas.
Bloque Il 3D. Introduccién: Tipos de proyecciones. Invariantes proyectivos.

Sistemas de Representacién.
Sistema Diédrico:
Fundamentos.
Pertenencia e Incidencia.
Paralelismo y Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.

Operaciones: Giros, Cambios de Plano y Abatimientos.

Superficies: Poliédricas, Radiadas y de Revolucién,
Superficies: Secciones Planas, Desarrollo.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acotados:
Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.
Paralelismo y Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatimientos.

Sistema Axonométrico:
Fundamentos.
Escalas axonométricas.

Tipos de axonometrias: trimétrica, dimétrica e isométrica.

Sistema de Perspectiva Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva Cénica: Fundamento.
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Bloque IlI. Croquizado y aplicacién de Normas.
Normalizacién.
Generalidades sobre el dibujo:
- El dibujo como lenguaje.
- Tipos de dibujos: técnicos y artisticos.
- Dibujos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Dibujo industrial: Croquis, esquemas conjuntos, despieces y dibujo
geométrico.

Normalizacién del dibujo:
- Ventajas de la normalizacion.
- Diferencia entre reglamento, especificacién y norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de linea, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proyeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrumpidas, parciales, locales,
giradas, etc.

- Cortes, Secciones y Roturas: Especificaciones, tipos de corte, secciones
(abatidas, desplazadas), etc.

- Rayado de cortes: tipos de linea, orientacion, etc.

- Convencionalismos: piezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,

intersecciones, partes contiguas, etc.

Acotacion:

- Principios generales de dimensionamiento.

- Tipos de acotacién. Clasificacion de las cotas.

- Principios de acotacidn.

- Elementos de acotacién: Lineas, extremos de lineas, inscripciones, etc.
- Formas de acotacion: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Acotacién de elementos particulares: radios, didmetros, esferas, arcos,
simetrias, chaflanes, etc.

- Roscas y uniones roscadas.

Elementos de una rosca. Elementos roscados.

Clasificacion de las roscas.

Representacién de las roscas.

Roscas normalizadas.

- Acotacién de elementos roscados.

- Designacion de las roscas.

Dibujos de conjunto y despiece:

- Reglas y convenios: referencia a elementos, materiales, numeracion de
planos, ejemplos.

- Acotacién de conjuntos. Lista de despiece.

Sistemas de tolerancias:

- Tipos de tolerancias: dimensionales y geométricas.

- Tolerancias dimensionales: lineales y angulares.

- Tolerancias 1SO: calidades, posiciones, tipos de ajuste, etc.
- Sistemas de ajuste. Ejemplos.

- Acabados Superficiales (microtolerancias).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 38 76 114
Resolucién de problemas 34 15 49
Seminario 3.5 0 3.5
Aprendizaje basado en proyectos 0 22 22
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

Practica de laboratorio 1 10 11

Practica de laboratorio 3.5 16 19.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral Sesién magistral activa. Cada unidad tematica sera presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

problemas

Seminario Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera

grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos teéricos de la asignatura.
Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los
proyectos estudiantes.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminario
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucidon de Se realizara un primer examen parcial (eliminatorio de materia) de los 20-30 B3 C5 D2
problemas y/o primeros contenidos de la materia, que podra incluir pruebas tipo test, B6 D9
ejercicios preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos
practicos.
Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar la asignatura.
Resolucidon de Se realizara un segundo examen parcial (eliminatorio de materia) de los 30-40 B4 C5 D2
problemas y/o restantes contenidos de la materia, que podra incluir pruebas tipo test, B6 D9
ejercicios preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos
practicos.
Se exige alcanzar una calificacion minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar la asignatura.
Practica de Se realizara una prueba de practicas de DAO, en la que se verificara la 20 B4 C5 D2
laboratorio capacidad del alumno en el manejo de sistemas de dibujo por ordenador. D6
D9
Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar la asignatura
Practica de A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones se plantearan 20 B4 C5 D2
laboratorio problemas o ejercicios para su resolucién por los alumnos y posterior entrega D6
al profesor, que los evaluard de acuerdo con los criterios que con D9

anterioridad se habran comunicado a los alumnos. Estas tareas seran tanto
en formato papel como de DAO.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA:

Se realizaran dos pruebas parciales eliminatorias de materia (con un peso aproximados de 25% y 35%) en las que deberd
obtenerse una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles en cada una de las pruebas (asi como un 5,0 global) para
poder superar la asignatura.

Ademas de las dos pruebas parciales también se evaluardn las practicas por medio de una prueba de DAO y de las distintas
ldminas, ejercicios y trabajos practicos que se iran realizando a lo largo de todo el cuatrimestre (con un peso cada una de
estas dos partes de 20% y 20% respectivamente) para superar la asignatura se exige alcanzar una calificacién minima de
5,0 puntos sobre 10 posibles en cada una de estas partes.

Los alumnos que no hayan superado la evaluacién continua, es decir que no hayan aprobado todas y cada una de las
pruebas de evaluacién anteriormente mencionadas, deberan realizar las respectivas recuperaciones, presentandose, en su
caso al examen de segunda convocatoria.

En segunda convocatoria se realizara una prueba tedrico-practica con toda la materia, en el que para superar la asignatura
sera necesario alcanzar una calificaciéon minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles. A este examen se podran presentar todos
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los alumnos que no hayan superado la materia en alguna de las pruebas previas.
MODALIDAD DE EVALUACION NO CONTINUA:

Los alumnos que renuncien a la evaluacién continua deberan presentarse al examen final con toda la materia y ademas
deberan realizar una prueba préactica para superar la asignatura. En esta prueba practica, que completara la prueba final-
global, se compondra de dos partes una de DAQ y otra de trazados graficos (ademas para presentarse a esta prueba
practica podra exigirse que presenten de manera adecuada una serie de tareas previamente realizadas por el alumno).

En segunda convocatoria se realizara una prueba tedrico-practica con toda la materia, en el que para superar la asignatura
sera necesario alcanzar una calificaciéon minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, e otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012, ReproGalicia,

Alvarez Garrote,S.; Fernandez San Elias, G; Romera ZArza, A.L., Sistema Diédrico Directo: Teoria y Problemas, ISBN-13:
9788461271429 / ISBN-10: 8461271424, ISBN-13: 9788461271429 / ISBN-10: 8461271424,

Auria, José M.; Ibafiez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 2°
Edicion, ISBN: 84-9732-390-4,

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Asociacién Espafiola de Normalizaciéon (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart, [] Technical Drawing with Engineering Graphics,, 142,
Prentice Hall, 2012

Bibliografia Complementaria

Lépez Poza, Ramon y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicién. ISBN 84-922109-5-8,

Félez, Jesus; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,

Manuales de AutoCAD, Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura, AutoDESK y
otros,

David A. Madsen, David P. Madsen, [] Engineering Drawing Design, 52, Delmar Cengage Learning, 2012

Casasola Fernandez, M2 Isabel y otros, Sistemas de representacion |, Teoria y problemas, ISBN 978-84-615-3553-8,
ISBN 978-84-615-3553-8, Ed. Asociacién de Investigacién, 2011

Gonzaélez Garcia,V.; Lépez Poza, R.; Nieto Ofiate, M., Sistemas de Represntacion |, ISBN: 84-400-2331-6,

Bertoline, Wiebe, Miller, Mohler, Dibujo en Ingenieria y Comunicacion Grafica, 9701019474, 9789701019474, 22,
McGraw-Hill, 1999

Recomendaciones

Otros comentarios
Es recomendable para un adecuado seguimiento de la asignatura disponer de conocimientos previos de dibujo, al nivel de
los estudios cursados en el Bachillerato de la Opcién Cientifico-Tecnoldgica.

Se recomienda encarecidamente a los alumnos que trabajen de forma sistematica y continuada y la asignatura recurriendo
a los profesores y a las tutorias para avanzar adecuadamente y resolver cuantas dudas puedan aparecer.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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