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Descripcién  La materia Bioquimica | tiene por objectivo proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos sobre la

genera

| estructura y funcién de las biomoléculas, asi como sobre sus correspondientes rutas de biosintese y
degradacién. También les capacita para analizar y identificar biomoléculas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje auténomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de analisis y sintesis

C20 Conocer la estructura y reactividad de las clases principales de biomoléculas y la quimica de procesos biolégicos
importantes

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlas Al Bl C20 D3
correctamente. A3
A5
Reconocer las diferentes actividades bioldgicas de los distintos tipos de biomoléculas. Al Bl C20 D3
A3
A5
Definir la cinética enzimatica de las reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos A1 Bl C20 D3
generales. A3
A5
Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas. Al Bl C20 D3
A3
A5
Explicacién del concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia del Al Bl C20 D3
acoplamiento de procesos endergdnicos y exergonicos en los sistemas biolégicos. A3
A5
Enumere los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la Al Bl C20 D3
transferencia de energia. Describe el ciclo ATP. A3
A5
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Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacion. Al Bl C20 D3

A3
A5
Justificar la aplicacién de las diferentes técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas. Al Bl C20 D3
A3 B3
A5 B4
Distinguir y proponer protocolos analiticos para aplicar las técnicas mencionadas para el andlisis Al Bl C20 D3
de biomoléculas en diversas areas (clinicas, farmacéuticas, biomédicas, etc.) A3 B3
A5 B4
Contenidos
Tema

Tema 1. Aminodcidos y péptidos

Aminodcidos: estructura y clasificacion. El enlace peptidico. Péptidos
naturales de interés bioldgico.

Tema 2. Proteinas

Concepto general. Principales funciones de las proteinas. Niveles
estructurales de las proteinas

Tema 3. Enzimas y catalisis enzimatica

Concepto, nomenclatura y clasificacién de las enzimas. Caracteristicas del
centro activo. Cinética de las reacciones enzimaticas: ecuacion de
Michaelis-Mienten. Cinética de las enzimas alostéricas. Otros mecanismos
de la modulacién de la actividades enzimatica

Tema 4. Glucidos

Monosacaridos: aldosas y cetosas. Estructura lineal. Estructura ciclica y
conformaciones espaciales. Monosacaridos de interés bioldgico.
Oligosacaridos y polisacaridos: caracteristicas generales, estructura y
tipos mas importantes a nivel bioldgico.

Tema 5. Lipidos

Caracteristicas generales e importancia bioldgica de los lipidos.
Clasificacién general. Caracteristicas y estructura de los acidos grasos.
Lipidos saponificables: neutros y polares. Lipidos insapanificables:
eicosanoides, isoprenoides y esteroides.

Tema 6. Vitaminas e coenzimas

Estructura y funcién de vitaminas y coenzimas en las reacciones
metabdlicas.

Tema 7. Nucledtidos: estructura y funcién

Importancia biolégica. Composicién y estructura de nucledsidos y
nucledtidos. Funciones de los nucleétidos.

Tema 8. Introduccién al metabolismo.

Conceptos generales del metabolismo energético. El equivalente del ATP.
Definicién de ruta metabdlica: rutas catabdlicas, anabdlica y anfibdlicas.
Importancia de la regulacién de las rutas metabélicas.

Tema 9. Glucdlisis y destino metabdlico del
piruvato

Etapas y reacciones de la glucolisis. Importancia bioldgica de esta ruta
universal. La glucolisis cémo ruta anfibdlica.

Destinos metabdlicos del piruvato en anaerobiosis (fermentacién lactica y
alcohdlica) y aerobiosis (sintesis del acetilCoA en la matriz mitocondrial).
Reoxidacion del NADH citosdlico.

Estequiometria y balance energético de la glucolisis.

Tema 10. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (ciclo
de Krebs) y ruta de las pentosas fosfato.

Posicién central de la molécula de acetilCoA en el metabolismo energético.
Reaccions del ciclo de Krebs. Papel del ciclo de Krebs como ruta anfibdlica.
Balance energético del ciclo Krebs y de la degradacién aerébica de la
glucosa.

Ruta y funciones de la ruta de las pentosas fosfato.

Tema 11. Cadena de transporte electrénico y
fosforilacion oxidativa

Cadena de transporte electrénico: componentes, localizacién y secuencia
del transporte electrénico. Fosforilacién oxidativa: complejo enzimatico de
la ATP sintasa.

Tema 12. Gluconeogénesis

Visién general de la sintesis de glucosa de novo. Principales sustratos
glucoenogénicos. Reacciones propias de la gluconeogénesis.

Tema 13. Metabolismo de los &cidos grasos

Actrivacién y transporte intracelulas de los acidos grasos. La beta-
oxidacién de los 4cidos grasos. Balance energético del acido palmitico.
Biosintesis de acidos grasos: reaccién de la acetilCoA carboxilasa y acido
graso sintasa.

Elongacién y desaturacién de acidos grasos.

Tema 14. Degradacién de los aminoacidos y
destino del ion amonio.

Visién general del catabolismo de los aminoacidos: reacciones de
transaminacién y desaminacién oxidativa.

Destino del esqueleto carbonado de los aminodcidos.

Forma de excrecién del ion amonio en los organismos vivos: ciclo de la
urea

Tema 15. Anabolismo de los aminoéacidos

Incorporacién del ion amonio a las biomoléculas a través del glutamato y
glutamina. Biosintesis de aminoacidos

Tema 16. Técnicas experimentales en Bioquimica Técnicas utilizadas en el campo del estudio de las proteinas:

homogeneizacién, fraccionamiento subcelular, precipitacién con sales,
cromatograficas, electroforéticas ...
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 24 36
Resolucién de problemas 24 54 78
Trabajo tutelado 0 10 10
Examen de preguntas objetivas 1 12 13
Examen de preguntas de desarrollo 1 12 13

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas clases el profesor explicara y desarrollara los conceptos y fundamentos bésicos del
temario de forma clara y amena para facilitar su comprension. Los contenidos de cada tema seran
expuestos en la plataforma TEMA con tiempo suficiente para que los alumnos puedan consultarlos.
Se recomienda que el alumno trabaje sobre este material, consultando ademas la bibliografia
recomendada.

Resolucién de
problemas

En este apartado intentaremos que:

a) Grupos de 2 o 3 alumnos deberdn realizar una serie de ejercicios para afianzar el estudio y
comprension de la materia. Estos ejercicios seran considerados para la evaluacion.

b) Aclarar las dudas de los conceptos anteriormente explicados en las clases magistrales y
seminarios.

c¢) En este apartado también trabajaremos ciertos contenidos relacionados con las caracteristicas
del metabolismo energético, que por experiencia del profesorado son de mas dificil comprension y
gue por tanto requieren un mayor apoyo didactico.

Trabajo tutelado

Realizacién (busqueda de informacion, preparacién y exposicién) de dos trabajos en grupo.

Los trabajos estaran relacionados con alguno de los contenidos de la materia de Bloquimica y seran
propuestos por el profesor. El profesor podra proporcionar parte de la informacién necesaria para
su ejecucioén. El trabajo serd considerado para la evaluacién.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con las clases magistrales, los
alumnos tienen a su disposicion tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho 9
(bloque B del Edificio de Ciencias Experimentales, piso 32) de la profesora PILAR SUAREZ
ALONSO, en el horario establecido.

Resolucién de problemas Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con los seminarios, los alumnos

tienen a su disposicion tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho 9 (blogue B del
Edificio de Ciencias Experimentales, piso 32) de la profesora PILAR SUAREZ ALONSO, en el
horario establecido.

Trabajo tutelado

Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con la realizacién de los trabajos,
los alumnos tienen a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho 9
(bloque B del Edificio de Ciencias Experimentales, piso 32) de la profesora PILAR SUAREZ
ALONSO, en el horario establecido.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con los examenes, los alumnos
dispondran a su disposicion tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho 9 (Bloque
B, Edificio de Ciencias Experimentales, piso 32) de la profesora PILAR SUAREZ ALONSO, en el
horario establecido.

Examen de preguntas de

desarrollo

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Resolucién de Es muy recomendable la asistencia a clases magistrales y seminarios para la 20 Al B1 C20 D3
problemas posterior realizacién de una serie de ejercicios: preguntas tipo test, preguntas de A3

razonamiento y calculos diversos que reforzaran los contenidos adquiridos por el

alumno.

La realizacion de los ejercicios de cada tema es obligatoria y siempre en grupos de

2 0 3 alumnos. No son individuales. Es imprescindible obtener una nota minima de

6,0 sobre 10 para poder considerar el resto de apartados. Esta actividad no es

recuperable si no se alcanza el minimo exigido.

Trabajo La realizacién de los trabajos es obligatoria, siempre en grupos de 4 0 5 alumnos y 20 A3 B1 C20 D3
tutelado versaran sobre algunos de los contenidos de la materia de Bioguimica. Se evaluara A5 B3
tanto el trabajo individual del alumno como el trabajo realizado en su conjunto. Se B4

tendrd en cuenta la estructura, la originalidad, el uso del lenguaje en general y la
terminologia cientifica. También se tendrd en cuenta la adecuacién al formato
previamente exigido. Los trabajos podran presentarlo en los idiomas: gallego o
castellano.

Es imprescindible obtener una nota minima de 7,0 sobre 10 para poder considerar
el resto de apartados. Esta actividad no es recuperable si no se alcanza el minimo

exigido.
Examen de  Se realizard una primera prueba parcial escrita correspondiente a la Bioquimica 25 Al B1 C20 D3
preguntas Estructural (temas 1 - 7) en la fecha aprobada por la Junta de Facultad (consultar B3
objetivas la pagina web del centro). Esta prueba constara de preguntas tipo test y un

ejercicio para calcular las constantes cinéticas de un enzima. Es imprescindible
obtener una nota minima de 4,0 sobre 10 para poder ser ponderado con el resto
de apartados. Esta prueba supondra el 25% de la nota final de la asignatura de

Bioquimica.
Examen de  Habra una segunda prueba parcial escrita correspondiente a la parte de 35 A3 B1 C20 D3
preguntas de Bioguimica Metabdlica (temas 8 - 15) en la fecha aprobada por la Junta de Facultad A5 B3
desarrollo (consultar la pagina web del centro). Esta prueba constara de preguntas tipo test, B4

pregunta de integracién del metabolismo que incluye el célculo del rendimiento de
ATP. Es imprescindible obtener una nota minima de 4,0 sobre 10 para poder ser
ponderado con el resto de apartados. Esta prueba supondra el 35% de la nota final
de la asignatura de Bioquimica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn de la materia de Bioquimica es continua a lo largo de todo el curso académico. Para ser evaluado de
esta forma, el alumno deberd realizar todas las actividades evaluables (resolucién de problemas, trabajo tutelado y dos
pruebas parciales escritas).

Las situaciones particulares de cada alumno que impidan la participacion en estas actividades de forma regular (Ejemplo:
contrato de trabajo, enfermedad...etc) deberdn ser comunicadas lo antes posible al profesor responsable para encontrar una
solucién.

Para aprobar la asignatura de Bioquimica (nota final como suma de las notas ponderadas) es imprescindible haber obtenido
una calificacién igual o superior a la nota minima exigida en cada una de las actividades evaluables por separado. De no ser
asi, no se realizard el computo total y la nota que aparecera en el acta de Bioquimica serd la mas alta de apartados
suspensos, y el alumno deberd examinarse de toda la materia en la segunda convocatoria (julio).

El examen final en la convocatoria de xullo equivale 60% de la nota final y se considera aprobado cuando se alcanza una
nota igual o superior a 4,0 sobre 10.

Es importante tener en cuenta que las actividades de resolucién de problemas y el trabajo tutelado no son recuperables.

En el caso de que el alumno no participe en ninguna de las actividades evaluables, figurard como NO PRESENTADO en el
acta de Bioquimica en ambas convocatorias (enero y julio). Por el contrario, la participacién en alguna de las actividades
evaluables pero no en todas implicard automaticamente un suspenso en el acta de Bioquimica.

Estos criterios se aplicaran de forma idéntica en ambas convocatorias (enero y julio).

Las calificaciones de las actividades resolucidon de problemas, trabajos tutelados se mantendran durante todo el curso
académico siempre que hayan superado la nota minima exigida.

Horarios: http://quimica.uvigo.es/eres/docencia/horariosExamenes: http://quimica.uvigo.es/eres/docencia/examenes

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
J:M. Berg; J.L. Tymoczko; G.J. Gatto Jr; Stryer, L., Biochemistry, 9th, MacMillan, 2019
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NELSON D. L. & COX M. M, Lehninger. Principles of Biochemistry. International edition, 7th, W.H.Freman &Co Ltd,
2017

Bibliografia Complementaria
José M2 Teijon Rivera y M2 Dolores Blanco Gaitan, Fundamentos de la Bioquimica metabdlica, 42, Tebar, 2016

José M2 Teijon Rivera y M2 Dolores Blanco Gaitdn, Fundamentos de la Bioquimica estructural, 32, Tebar, 2017
NELSON D. L. & COX M. M, Lehninger. Principios de Bioquimica, 72, Omega, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V11G201V01102
Quimica: Quimica I1I/V11G201vV01109
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