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Descripcién  El alumno adquirird competencias y habilidades sobre diversos aspectos de la quimica en el medio marino.
general En la primera parte de la materia se abordardn aspectos tanto tedricos como practicos en campos de

importante aplicacién como son la depuracién de aguas residuales, la desalacién de agua de mary la
biotecnologia marina.

En la segunda parte los recibirdn una formacién tedrico-practica de los principios que ilustran el analisis de
contaminantes quimicos y otros compuestos de interés en el medio marino. En este caso se aprenderd a
aplicar las técnicas para la preparacién de la muestra previa a la etapa de medida en los diversos
compartimentos del medio natural marino. Los alumnos adquirirdn la capacidad de evaluar la importancia del
control de la calidad ambiental como parte fundamental para la conservacién del medio ambiente.

De este modo, el estudiante podra adquirir una visién genérica e integradora del potencial de la Quimica en
relacién con el medio marino.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacion obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidén orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.
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D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Definir las caracteristicas principales de las aguas residuales. Clasificar las aguas residuales en A3 Cé

funcién de su origen

C8

Conocer las tecnologias asociadas al tratamiento de las aguas residuales y elegir el adecuadoen A3 Bl C6

funcién de las caracteristicas y procedencia de las mismas. C7
Elaborar documentos de caracter cientifico con datos obtenidos mediante herramientas de A3 Bl C6 D1
simulacién A4 B4 C7 D2

A5 C8
Definir los principales métodos de desalinizacién de agua de mar A3 Bl C6 D5

A4 C7

C8

Conocer el potencial del medio marino como fuente para la obtencién y produccién de productos A3 Cé6
de interés por métodos biotecnoldgicos A4

A5
Enumerar los aspectos mas relevantes a la hora de organizar un plan de control de la A4 Bl C6 D2
contaminacién marina. A5 B4 (C8 D5
Elegir y utilizar el material para la toma de muestra de sedimentos, asi como elegir los organismos A3 C6
centinela mas relevantes para el estudio de la contaminacién marina. Ad c7

A5 C8
Aplicar las técnicas de analisis quimico a los compuestos de mayor interés en la A3 Bl Cé6 D1
Quimica Ambiental. Sabiendo cudles son las condiciones experimentales mas adecuadas parala A4 B4 C7
determinacién de un compuesto quimico en funcién de la técnica analitica empleada. A5 C8
Realizar todos los célculos necesarios para determinar la concentracién final de un compuestoen A3 B4 C6 D1
el medio marino en funcién de la técnica analitica empleada. Ad C7 D2

A5 C8
Aplicar los conceptos fundamentales para el control de la calidad en un laboratorio de medidasy A3 B4 C7 D1
ensayo. A5
Contenidos
Tema

Depuracién de aguas residuales

Origen y clasificacién de aguas residuales.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas residuales.
Funcionamiento general de una estacién depuradora de aguas residuales
(EDAR).

Pretratamiento y tratamiento primario.

Tratamiento secundario: sistemas aerobios y anaerobios, sistemas con
biomasa en suspensién y con biomasa fija.

Tratamientos terciarios o0 avanzados.

Desalacion de agua de mar

Tecnologias de desalacién: procesos térmicos y procesos con membranas.
Efectos ambientales.

Biotecnologia marina

Definicién e importancia de la biotecnologia.

Esquema general de produccion biotecnoldgica.

Obtencién de productos biotecnoldgicos de origen marino
(biocombustibles, productos farmaceduticos, biorremediacién de
contaminantes)

Andlisis quimico de contaminantes en la columna
de agua, sedimentos y organismos marinos.

Métodos de toma de muestra. Métodos de preparacién de muestra y
determinacién en la columna de agua. Métodos de extraccién, purificacion
y determinacién de contaminantes en sedimentos y organismos marinos.

Anélisis de biotoxinas marinas.

Estructura quimica de las biotoxinas marinas. Toxicidad de las biotoxinas
marinas. Preparacion de la muestra. Métodos de separacion y deteccion.

Control y garantia de calidad en las medidas.

Sistemas de garantia de calidad. Validacién de métodos analiticos.
Ensayos de intercomparacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 2 3
Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 2 10 12
Trabajo tutelado 7 21 28
Practicas de laboratorio 10 10 20
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Practicas con apoyo de las TIC 5 1 6
Salidas de estudio 5 1 6
Presentacién 0.5 1.5 2
Examen de preguntas objetivas 2 4 6
Trabajo 0 12 12
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

En esta actividad se les presentara a los alumnos el temario a desarrollar durante el semestre, asi
como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicara la forma de
desarrollar la asignatura a lo largo del semestre, se crearan los grupos que realizaran las
metodologias integradas.

Leccién magistral

El profesor realizard una exposicion de los contenidos del temario a desarrollar, donde el profesor
puede plantear alguna cuestién a los alumnos para su resolucién en clase. Asimismo, los alumnos
pueden preguntar al profesor las cuestiones que vayan surgiendo a lo largo de la exposicién. El
material de la presentacién estard disponible para los alumnos antes de la sesién y deberan asistir
a ella con dicho material. Al final de cada tema, o de cada grupo de temas, deberan realizar un
cuestionario que resolveran individualmente.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de resolucién de problemas, el profesor explicara los calculos a realizar sobre
una serie de problemas para calcular la concentracién de un contaminante quimico en muestras de
biota y/o sedimentos marinos.

Trabajo tutelado

Durante la sesién de practicas en la sala de informética, los alumnos obtendran datos relacionados
con la depuracién de aguas residuales. Con los datos obtenidos deberan elaborar un informe con el
mismo formato que un articulo cientifico.

Por otra parte, los alumnos estudiardn un caso practico basado en el analisis de un contaminante,
el cual desarrollardn en base a una busqueda bibliogréfica.

Practicas de laboratorio

Los alumnos realizaran unas practicas de laboratorio sobre analisis de contaminantes ambientales
relacionadas con el temario y presentaran el correspondiente informe.

Practicas con apoyo de
las TIC

Los alumnos realizardn unas practicas de ordenador sobre el tratamiento de aguas residuales.
Consistiran en la utilizacién de un simulador en el que se estudiard el efecto de diversos
parametros en el proceso de tratamiento de las aguas residuales. Los alumnos deberdn tomar
datos de los diferentes parametros estudiados, los cuales seran empleados para la elaboracién de
los trabajos tutelados.

Salidas de estudio

Se realizard una visita una Estacién Depuradora de Aguas Residuales.

Tras la visita los alumnos tendran que responder a un breve cuestionario relacionado con la misma.
En la medida de las posibilidades econdmicas del centro, horarios y disponibilidad de empresas de
interés, se podria visitar alguna empresa de interés relacionada con la asignatura. Esta visita
tendria tendria caracter voluntario.

Presentacion

Los alumnos hardn una breve presentacién en pulblico relacionada con el trabajo analitico realizado
en los Trabajos tutelados. Los compafieros y el profesor podran realizar preguntas sobre la
presentacion realizada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Trabajo tutelado

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Presentacion

El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Practicas de laboratorio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Practicas con apoyo de
las TIC

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente
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Salidas de estudio El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Leccién magistral El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Resolucién de

problemas
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluara el trabajo cuidadoso del alumno y la disposicién a aprender 2.5 A5 B4 D2
laboratorio el correcto empleo del material del laboratorio.
Salidas de estudio Los alumnos responderan a un cuestionario sobre aspectos relacionados 5 A3 Cé
con la visita a la depuradora. A4
Presentacién Se realizara una exposicién del trabajo tutelado realizado derivado de las 2.5 A3 Bl D2
sesiones de seminario. A4
Examen de preguntas Se realizaran diversos pruebas de contenido teérico y tedrico/practico 375 A3 Bl C6 D1
objetivas relacionados con los contenidos de las clases magistrales. Las pruebas A4 B4 C7 D5
podran contener preguntas tipo test y/o cuestiones con respuesta abierta A5 C8
Trabajo Se realizara un articulo cientifico con los datos obtenidos en la practica 30 A3 Bl C6 D1
de simulacién de depuracién de aguas residuales. Este articulo supone un A4 B4 C7
20% de la nota final. A5 Cc8
Los alumnos presentaran ademas un trabajo tutelado, derivado de las
sesiones de seminario. Este trabajo supone un 10% sobre la nota final.
Informe de practicas, Los alumnos presentaran un informe original de los resultados obtenidos 10 A3 C6 D1
practicum y practicas en la practicas de laboratorio Ad C7 D2
externas A5 C8
Resolucién de Los problemas consistirdn en el calculo de la concentracién de un 125 A4 Bl C7 D1
problemas y/o contaminante quimico, a partir de los datos que se obtienen A5 B4
ejercicios normalmente en un trabajo de laboratorio, y expresar el resultado con las

unidades y cifras significativas correctas. Se evaluara el resultado
obtenido, asi como la claridad y el razonamiento utilizado para llegar a
éste.

El examen final consistird en la resolucién de dos problemas de este tipo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Para aprobar la materia serd necesario superar con un total de 5 puntos sobre 10, todas y cada una de las pruebas
realizadas durante la asignatura.

Si la nota final obtenida en las pruebas de tipo test y pruebas de respuesta larga no alcanza los 5 puntos, se repetiradn estas
pruebas en los exdmenes de segunda oportunidad de la asignatura.

Los informes de practicas, trabajos y proyectos que no alcancen la calificacién minima, tendran que enviarse con las
correcciones oportunas en el plazo que estimaran los profesores en cada caso.

La realizacién por parte del alumno de cualquier prueba de las que se muestran anteriormente serd tenida en cuenta
inmediatamente para la calificacién final y constard en el acta como alumno presentado en la convocatoria correspondiente.

La falta injustificada a una de las sesiones de seminarios o practicas supone la no evaluacién de las pruebas o actividades
que corresponda, debiéndose repetir en el curso siguiente.

Opcidn de evaluacidn global. La solicitud para esta opcidn de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas y seminarios, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a las practicas sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién
extraordinaria (22 oportunidad).
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Unicamente se convalidaran para el curso siguiente las siguientes actividades en el caso de haberlas realizado en el
presente curso y tenerlas superadas:

- Presentaciones exposiciones

- Practicas de laboratorio

- Salidas de estudio/practicas de campo
- Trabajos y proyectos

- Informes/memorias de practicas

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia, plagio o falta de participacién en actividades grupales) encaminado a falsear el nivel de
conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer
suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de
reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente disciplinario

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Metcaf &amp; Eddy, Wastewater Engineering. Treatment and Resource Recovery, 5, McGrawHill, 2014

Aminot A., Kérouel R., Hydrologie des écosystémes marins: parameétres et analyses, Editions Quae, 2004

Garcia Estévez .M., Olabarria C., Pérez S., Roldn Alvarez E., Rosén G., Métodos y Técnicas en Investigacién Marina,
Tecnos-Anaya, 2011

Gianguzza A., Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer, 2012

Bibliografia Complementaria

Clark, Robert B, Marine Pollution, Oxford University Press, 2001

Mackenzie L. Davis, Water and Wastewater Engineering. Design Principles and Practice, McGraw-Hill, 2010

José A. Ibdfiez Mengual, Desalacion de aguas, Instituto Euromediterraneo del Agua, 2009

Se-Kwon Kim, Springer Handbook of Marine Biotechnology, Springer London Ltd., 2014

A. Aminot, M. Chaussepied, Manuel des Analyses Chimiques en Millieu Marin, Centre National pour I'Explorations des
Oceanes. B, 1983

OECD, Marine Biotechnology Enabling Solutions for Ocean Productivity and Sustainability, OECDiLibrary, 2013
Beiras R., Pérez S., Manual de métodos basicos en Contaminacion Acuatica, Universidade de Vigo, 2013

K. Grasshoff, K. Kremling, M. Ehrhardt, Methods of Seawater Analysis, 3, Wiley-VCH, 1999

Fifield F.W., Haines P.J., Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic, 1995

Harris D.C., Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Oceanografia quimica I/V10G061V01204

Oceanografia quimica 11//V10G061vV01209

Quimica aplicada al medio marino I/V10G061V01304

Paxina 5 de 5



