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Descripcién  En esta materia se pretende que el alumno conozca la terminologia y la base tecnolégica empleada en el
general ambito de la industria minera y de la explotacién de los recursos mineros, asi como su sostenibilidad.

Conozca de forma detallada los diferentes métodos de explotacién empleados en mineria subterrdnea y de
cielo abierto, los sistemas de explotacién y las diferentes condiciones de uso de cada uno de ellos. Conozca
en detalle el ciclo minero bésico, asi como la tecnologia disponible y los equipos empleados en las distintas
operaciones del ciclo. Calcule y dimensione correctamente determinados servicios mineros imprescindibles
para la seguridad y el correcto funcionamiento de las explotaciones. Conozca los procedimientos de
concentracién mineral y adquiera la capacidad de calcular balances de materia en circuitos de
fragmentacién, molienda y concentracién mineral.

Estas nociones de caracter tanto teérico cdémo practico, deben permitir al alumno resolver problemas reales y
dominar la terminologia y la tecnologia de caracter tan especifico en esta disciplina.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

C2 Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacién de recursos minerales.

C12 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y otros recursos geoldgicos.

Cl4 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccion.

D6 Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

D8 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D12 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos tedricos y practicos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Dominar la terminologia del &mbito de la industria y la tecnologia de explotacién de minas. Ad

C2
Incluye la inmersidn y conocimiento de las implicaciones de caracter multidisciplinar de la industria y C12
tecnologia mineras: técnico-econdmicas, sociales, legislativas, ambientales y de seguridad y salud. D6
Reflexidn y andlisis de temas éticos y sociales relacionados con la Industria Minera. D8
D12
Realizar una primera aproximacion al disefio del hueco minero de una explotacién a cielo abierto para C2
casos sencillos. C12
D12
Elaborar e interpretar planes y planos de labores. A2
C12
D6
D8
D12
Seleccionar el equipamiento minero para las operaciones de arranque, carga y transporte en un ciclo de A2
produccién convencional. C2
C12
Implica aprender a consultar bases de datos y otras fuentes de informacién especificas relacionadas con Cl14
maquinaria minera. D6
D8
Identificar en los huecos mineros los elementos clave geolégicos y geométricos que definen el método de A2
explotacién. C2
C12
Implica analizar y conocer los aspectos fundamentales que condicionan la seleccién del método de D6
explotacién idéneo para la explotacién de un determinado recurso mineral, problema complejo de D8

caracter multidisciplinar que abarca aspectos técnicos, sociales, econdmicos, de seguridad y saludy de D12
tipo medioambiental.
Identificar los elementos clave y las prioridades en la integracién de la mineria en el desarrollo sostenible A2

de los recursos minerales. Ad
c2
Incluye adquirir la capacidad de tener en cuenta todos los condicionantes técnico-econémicos, C12
ambientales y de caracter normativo necesarios para dicha integracién, y aprender a consultar y aplicar C14
cédigos de buenas conductas. D6
D8
D12
Adquirir el conocimiento bésico para el disefio de plantas de tratamiento mineralurgicas. C14
D6
Incluye adquirir la capacidad de tener en cuenta todos los condicionantes ambientales y de seguridady D8
salud en el proceso de disefio de la planta mineraldrgica, teniendo en cuenta la normativa ambiental D12

especifica para justificar dicho disefio.
Conocer los aspectos clave que determinan la eleccién de la maquinaria en las fases de fragmentaciény A2

clasificacion. Cl4
D6
D8
D12

Conocer los procesos de liberacidén y concentracién de los minerales con mayor interés minero. Cl4
D6

Incluye adquirir la capacidad de tener en cuenta todos los condicionantes ambientales y de seguridady D8

salud en el proceso de seleccién del proceso minerallrgico y saber referirse a la normativa ambiental D12

especifica para justificar dicha eleccidn.

Conocer las propiedades de los minerales que influyen en la eficacia de los diferentes tratamientos A2

minerallrgicos. C2
Cl4
D6
D8
D12

Calcular balances de masas en plantas de tratamiento de fragmentacién y clasificacion. Cl4
D12

Contenidos

Tema

LA EXPLOTACION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS Definiciones y terminologia en mineria. El concepto actual de minerfa.

MINEROS. LA INDUSTRIA MINERA Clasificacion de las sustancias minerales. Caracteristicas diferenciales de

las industrias mineras. Panorama actual de los recursos minerales en el
mundo y en Espafia. Implicaciones de caracter multidisciplinar de la
industria y tecnologia mineras: técnico-econémicas, sociales, legislativas,
ambientales y de seguridad y salud. Cédigos de buenas conductas.
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METODOS DE EXPLOTACION Y SISTEMAS DE
EXPLOTACION

Métodos y sistemas de explotacién. El ciclo minero principal y auxiliar.

NATURALEZA Y AMBITO DE LA MINERIA A CIELO
ABIERTO

Ciclo minero principal y auxiliar en mineria a cielo abierto. Maquinaria de
arranque, carga, transporte y servicios en mineria. Terminologia usada en
la minerfa a cielo abierto. Ratio Geométrico y Econémico. Introduccién a la
planificacién minera. Dimensionamiento de equipos.

Aspectos fundamentales que condicionan la seleccién del método de
explotacidn a cielo abierto idéneo para la explotacién de un determinado
recurso mineral: aspectos técnico-econémicos, sociales, de seguridad y
salud y de tipo ambiental.

CANTERAS PARA MATERIALES DE CONSTRUCCIONTécnicas de arranque de rocas ornamentales. Caracteristicas generales de

Y OBRA PUBLICA

las canteras de materiales de construccion y obra publica. Ciclo basico de
produccién. Aspectos técnico-econémicos ambientales y de seguridad y
salud, propios del método de explotacidon.

CORTAS

Descripcion del método de explotacién por corta. Campo de aplicacion y
disefio basico de una corta. Equipos empleados. Aspectos técnico-
econémicos ambientales y de seguridad y salud, propios del método de
explotacion.

MINERIA POR TRANSFERENCIA

Descripcion del método de explotacién por transferencia. Método de
explotacién por descubierta. Campo de aplicacién, sistemas de
explotacién. Aspectos técnico-econémicos ambientales y de seguridad y
salud, propios del método de explotacion.

MINERIA QUIMICA

Mineria por lixiviacién: ciclo basico de produccién. Sistemas de lixiviacién.
Comparacién de los sistemas de lixiviacién. Otros métodos de mineria
quimica. Aspectos técnico-econdmicos ambientales y de seguridad y
salud, propios del método de explotacion.

NATURALEZA'Y AMBITO DE LA MINERIA
SUBTERRANEA

Labores de infraestructura, preparacion y arranque. Terminologia
empleada en mineria subterrénea: labores y operaciones. Implantacién
minera.

Clasificacion de los métodos de explotacién por mineria subterranea. Ciclo
minero de produccion y auxiliar en mineria subterrdnea. Equipos.
Distribucién de tensiones alrededor de excavaciones. Campo de influencia
de una excavacion. Respuesta del macizo rocoso durante la actividad de
los frentes de produccién. Formas de controlar los huecos mineros.
Aspectos fundamentales que condicionan la seleccién del método de
explotacién idéneo para la explotacién subterrdnea de un determinado
recurso mineral: aspectos técnico-econémicos, sociales, de seguridad y
salud y de tipo ambiental.

METODOS DE EXPLOTACION CON
SOSTENIMIENTO NATURAL

Aspectos generales sobre los métodos con sostenimiento natural. Cdmaras
y pilares. Teoria del &rea atribuida. Cdmaras y pilares en mineria metalica.
Cémaras y pilares en carbdn. Camaras vacias con arranque desde
subniveles. Campo de aplicacién, geometria del método, arranque con
barrenos en paralelo y en abanico, ventajas y limitaciones. Cdmaras
vacias con grandes barrenos. Camaras vacias con voladura con cargas
esféricas (VCR).

Aspectos técnico-econdmicos ambientales y de seguridad y salud, propios
de los métodos de explotacién.

METODOS DE EXPLOTACION CON
SOSTENIMIENTO ARTIFICIAL

Mecanismos de comportamiento del relleno. Andlisis de las tensiones
alrededor de una cadmara con corte y relleno. Campo de aplicacién de los
métodos con corte y relleno. Método de explotacion por corte y relleno
ascendente. Método de explotacion por corte y relleno descendente. Tipos
de relleno y propiedades. Pardmetros preliminares de la operacién de
relleno.

Aspectos técnico-econdmicos ambientales y de seguridad y salud, propios
de los métodos de explotacion.

METODOS DE EXPLOTACION POR HUNDIMIENTO

Método de explotacion por tajo largo. Mecanismos basicos de hundimiento
y distribucién de las tensiones alrededor del frente. Ciclo de produccién:
mecanizacion integral. Método de explotacidn por subniveles hundidos.
Aspectos geomecanicos del método de explotacién. Ciclo de produccién.
Método de explotacidn por bloques hundidos.

Aspectos técnico-econdmicos ambientales y de seguridad y salud, propios
de los métodos de explotacion.
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VENTILACION

Atmdsfera en las excavaciones subterraneas. Gases y polvo: emisiones y
dilucién. Normativa. Seguridad y salud. Estimacién del caudal. Resistencia
aerodindamica de un conducto. Calculo de la resistencia equivalente.
Célculo de redes de ventilacién. Curva caracteristica de una mina.
Ventiladores principales: centrifugos y helicoidais. Curvas caracteristicas
de los ventiladores y ajuste. Ventilacién secundaria: soplante, aspirante y
mixta.

CONCENTRACION DE MINERALES Los procesos de tratamiento minerallrgico: fragmentacién, molienda,

clasificacién y concentracién. Equipos de fragmentacién, molienda y
clasificaciéon. Procedimientos de concentracién gravimétrica en agua y en
medio denso, concentracién magnética y electrostatica y flotacién. Calculo
de balance de masas en circuitos de fragmentacién y concentracion.
Condicionantes ambientales, sociales y de seguridad y salud y cédigos de
buenas practicas a tener en cuenta en los procesos minero-
minerallrgicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 27 40.5 67.5
Resolucién de problemas 16.5 35 51.5
Practicas de laboratorio 6 3 9

Salidas de estudio 4 0 4

Estudio de casos 5 16 21

Estudio previo 1.5 30 31.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. Esta
actividad sera apoyada mediante la participacién y debate en un foro habilitado en la plataforma
Moovi.

Con el propésito de fomentar la igualdad de género y trasladar referentes femeninos, se utilizaran
videos protagonizados por mujeres que describen actividades relacionadas con contenidos de la
materia.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
debe desarrollar las soluciones iddneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. La resolucién de algunos problemas se apoyara en
el empleo de las TIC. Se suele emplear como complemento de la leccién magistral.

Se trabajan de forma transversal aspectos medioambientales como criterio a tener en cuenta en la
valoracién de la idoneidad de los métodos mineros y procesos minerallrgicos econdmicamente
mas interesantes.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.). En el desarrollo de las practicas se deberdn tomar decisiones sobre el disefio 0
procesos a aplicar teniendo en cuenta aspectos técnico-econémicos y ambientales que condicionan
la sostenibilidad de una explotacién o planta y el progreso cientifico de la tecnologia.

Salidas de estudio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con el cardcter multidisciplinar de la materia
objeto de estudio. Se desarrollan en espacios no académicos exteriores.

Esta actividad serd apoyada mediante la participacién y debate en un foro habilitado en la
plataforma Moovi.

Estudio de casos

Prueba en la que un alumno/la debe analizar un hecho, problema o suceso real con la finalidad de
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar
conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos de solucién. Mediante la
exposicion oral del caso se trabajan la comunicacién de informacidn, ideas y soluciones a un
publico especializado y no especializado. Reflexidn y andlisis sobre temas éticos y sociales
relacionados con la materia en estudio.

Esta actividad serd apoyada mediante la participacién y debate en un foro habilitado en la
plataforma Moovi.

Estudio previo

Busca, lectura y trabajo de documentacion, propuestas de resolucién de problemas y/o ejercicios
que se realizaran... de forma auténoma por parte del alumnado.
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Atencion personalizada

Metodologias  Descripcion

Leccién magistral Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o Campus
remoto). Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Resolucién de Se atenderan las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

problemas

vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o Campus
remoto). Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Practicas de

laboratorio

Se atenderan las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o Campus
remoto). Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Estudio previo Se atenderan las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o Campus
remoto). Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Estudio de casos Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o Campus
remoto). Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Leccién Exdmenes escritos de cuestiones de respuesta corta y larga, y de resolucién de 60 A2 C2 D6
magistral  problemas y/o ejercicios, con una puntuacién total de 6 puntos. A4 C12 D8

C14 D12
A lo largo del cuatrimestre se plantearan tres exdmenes parciales, coincidiendo el
ultimo con la fecha oficial establecida para la primera oportunidad de evaluacién. Su
peso relativo sobre el 100% de la calificacién final de la materia sera: Parcial 1
(12.5%), Parcial 2 (15%), Parcial 3 (32.5%). Los parciales sélo suman y ponderan en la
nota final en caso de estar aprobados individualmente. A su vez, se exige un minimo
de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos partes diferenciadas de las que consta el
parcial 3 (subterranea y mineralurgia) para poder considerarse superada esta prueba.
Mediante esta metodologia se evaluaran todos los resultados de aprendizaje objetivo
de la materia.
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Practicas de Es necesaria la resolucién y entrega de los ejercicios de practicas de laboratorio para 7.5 A4 C2 D6
laboratorio alcanzar la puntuacién maxima de este epigrafe (0.75 ptos). C12 D8
Cl4 D12
Informe de la Practica 1 (2.5%),
Informe de las Practicas 2 y 3 (5%).

Mediante esta metodologia se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje

objetivo de la materia: Realizar una primera aproximacién al disefio del hueco minero

de una explotacidn a cielo abierto para casos sencillos. Elaborar e interpretar planes y

planos de labores. Identificar en los huecos mineros los elementos clave geoldgicos y

geométricos que definen el método de explotacion. Adquirir el conocimiento basico

para el disefio de plantas de tratamiento mineraltrgicas. Conocer los aspectos clave

que determinan la eleccién de la maquinaria en las fases de fragmentacion y

clasificacién. Conocer los procesos de liberacion y concentracion de los minerales con

mayor interés minero. Conocer las propiedades de los minerales que influyen en la

eficacia de los diferentes tratamientos minerallrgicos. Calcular balances de masas en

plantas de tratamiento de fragmentacion y clasificacion.
Estudio de Se evaluard el rigor y correccién de los trabajos escritos, la capacidad de sintesis en la 10 A2 C2 D6
casos presentacion oral y el trabajo en equipo. La puntuacién maxima de este epigrafe es A4 C12 D8

de 1 punto. Se requiere una puntuacién minima de 0.5 puntos en este epigrafe. D12

Mediante esta metodologia se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje

objetivo de la materia: Dominar la terminologia del ambito de la industria y la

tecnologia de explotacién de minas.

Elaborar e interpretar planes y planos de labores. Seleccionar la equipacién minera

para las operaciones de arranque, carga y transporte en un ciclo de produccién

convencional. Identificar los elementos clave y las prioridades en la integracién de la

mineria en el desarrollo sostenible de los recursos minerales.

Estudio Se evaluara los conocimientos tedrico-practicos adquiridos a partir de lecturas que se 125 A2 C2 D12
previo facilitardn en la plataforma docente o en el aula. La evaluacion se hara mediante C12
pruebas de respuesta corta en el aula, de manera periédica durante el cuatrimestre. C14

Mediante esta metodologia se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:
adquirir el conocimiento bésico para el disefio de plantas de tratamiento
mineralulrgicas; Conocer los aspectos clave que determinan la eleccién de la
maquinaria en las fases de fragmentacién y clasificacion; Conocer los procesos de
liberacién y concentracién de los minerales con mayor interés minero; Conocer las
propiedades de los minerales que influyen en la eficacia de los diferentes
tratamientos minerallrgicos.

Resolucién Resolucion y entrega de boletines de problemas propuestos. Trabajo personal del 10 A2 C14 D6
de alumno. La puntuaciéon maxima de este epigrafe es de 1 punto. Se requiere una D8
problemas puntuacién minima de 0.6 puntos. D12

y/o ejerciciosMediante esta metodologia se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje
objetivo de la materia: Identificar los elementos clave y las prioridades en la
integracién de la mineria en el desarrollo sostenible de los recursos minerales.
Adquirir el conocimiento bdsico para el disefio de plantas de tratamiento
minerallrgicas. Conocer los aspectos clave que determinan la eleccién de la
maquinaria en las fases de fragmentacién y clasificaciéon. Conocer los procesos de
liberacién y concentracién de los minerales con mayor interés minero. Conocer las
propiedades de los minerales que influyen en la eficacia de los diferentes
tratamientos minerallrgicos. Calcular balances de masas en plantas de tratamiento
de fragmentacion y clasificacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los porcentajes de calificacion mostrados arriba son los que se empleardn para la evaluacion en la primera oportunidad
en modalidad evaluacion continua. Es necesario superar el minimo indicado en las pruebas asociadas con la sesién
magistral, resolucién de problemas, estudio de casos y estudio previo, y alcanzar un 5 en la nota global, para superar la
materia.

En la segunda oportunidad de la modalidad evaluacion continua, se plantearan pruebas que permitan alcanzar la
puntuacién maxima en cada uno de los apartados considerados, guardandose las calificaciones obtenidas en la primera
oportunidad siempre que se alcance el minimo establecido y el alumnado lo solicite. Para superar la materia serd necesario
alcanzar un 5 en la nota global y haber superado los minimos establecidos en las pruebas asociadas a sesién magistral,
resoluciéon de problemas, estudio de casos y estudio previo.

Si se renuncia a la evaluacién continua, todos los contenidos de la materia serdn evaluados mediante una prueba escrita
que permita alcanzar el 100% de la calificacion, tanto en la primera como en la segunda oportunidad del sistema de
evaluacion global.
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Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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