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Descripcién  Esta materia tiene como objetivos principales que el alumnado adquiera los conocimientos suficientes para
general poder prever cuales van a ser las respuestas de los distintos materiales cuando son sometidos a distintos

procesos de conformado y tratamientos térmicos, termoquimicos y termomecanicos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, la prospeccion e investigacién geolégica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, anadlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

C37 Conocer, comprender y utilizar los principios de ingenieria de los materiales.

C41 Conocer, comprender y utilizar los principios de ensayos y control de calidad de materiales metdlicos y no metalicos,
materiales cerdmicos y plasticos.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Paxina 1 de 6


http://moovi.uvigo.gal

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer los principales procesos de conformacion y transformacién de materiales usados en la C37

industria.

Comprender las complejas interrelaciones entre las propiedades de los materiales y los procesos C37

de conformacién para poder optimizar propiedades y
productividad en un amplio margen de sectores industriales.

Conocer la evolucion de los distintos tipos de materiales y de los procesos para su posible B2 D3
conformacion. B4 D5
D8
Demostrar capacidad para seleccionar el proceso de elaboracién mas adecuado para la obtencién Bl D1
de piezas bdésicas a partir de un material determinado. B7
Interpretar, analizar, sintetizar y extraer conclusiones de resultados de medidas y ensayos. C41 D7
Redactar textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacién. Presenta el texto a un D1
publico con las estrategias y los medios adecuados D4
D7
Demostrar capacidades de comunicacion y trabajo en equipo. D4
D7
Identificar las propias necesidades de informacidén y utiliza los medios, espacios y servicios D7
disponibles para disefar y ejecutar busquedas adecuadas D10
al &mbito tematico.
Llevar a término los trabajos semiguiados, decidiendo la duracién de las partes, incluyendo D5
aportaciones personales y ampliando fuentes de informacion. D7
Abrir su visién sobre los problemas de ingenieria de forma que los materiales aparezcan como una B1
variable mas, con sus posibilidades y limitaciones. B6
B7
Contenidos
Tema
Tema 1: Modificacién de los materiales mediante 1.1 Tratamientos de recocido y normalizado en aleaciones férreas
tratamientos térmicos 1.2 Tratamientos de temple y revenido en aleaciones férreas

1.3 Temple escalonado (martempering).
1.4 Transformacion isotérmica bainitica (austempering).
1.5 Tratamientos térmicos de aleaciones no férreas.
Tema 2: Modficacién de los materiales mediante 2.1 Tratamientos termomecdnicos: concepto y clasificacién.
tratamientos termomecénicos 2.2 Tratamientos termomecanicos de alta y baja temperatura (laminacién
controlada y ausformadado)
2.3 Tratamientos termomecénicos con deformacién plastica durante la
transformacion (isoformado)
2.4 Tratamientos termomecanicos posteriores a la transformacion de la
austenita (marformado y perlitoformado).
2.5 Tratamientos termomecanicos en aleaciones de aluminio.
Tema 3: Modificacién de los materiales mediante 3.1 Temple superficial
tratamientos superficiales y termoquimicos 3.2 Cementacién
3.3 Nitruracién
3.4 Carbonitruracion
3.5 Otros tratamientos avanzados
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Tema 4: Respuesta de los materiales sometidos a 4.1 Caracteristicas tecnolédgicas de la fundicién: compacidad, colabilidad y
procesos de conformado por fundicién, moldeo e agrietabilidad.

inyeccién

4.2 Moldeo en arena y en coquilla.

4.3 Moldeo por inyeccién.

4.4 Aleaciones para moldeo.

4.5 Moldeo direccional, moldeo de monocristales y metales amorfos.
4.6 Forja de metal liquido (Squeeze Casting).

4.7 Colado y procesado de aleaciones semisélidas (Thixofundicién y
thixoforjado).

Tema 5: Respuesta de los materiales sometidos a 5.1. Fundamentos metallrgicos de la deformacién plastica
procesos de conformado por deformacién plastica5.1.1 Deformacién plastica en frio

y viscoeldstica.

5.1.2 Deformacidn plastica en caliente

5.2 Respuesta de los materiales metéalicos a los principales procesos de
deformacidn plastica: Laminacién, Extrusién, Forja e Estampacion.

5.3 Fundamentos de la deformacién viscoelastica

5.3.1. Respuesta de los materiales a los principales procesos de
deformacién

viscoeldstica: inyeccidn, extrusiéon y moldeo en polimeros.

Tema 6: Procesado de particulas para metalesy 6.1 Fundamentos de pulvimetalurgia

ceramicas 6.2 Respuesta de los materiales metdlicos a los principales procesos de
pulvimetalurgia
6.3 Fundamentos da compactacion de polvos de los materiales cerdmicos
6.4 Respuesta de las cerdmicas a los principales procesos de
compactacién de polvos: compactacidn estandar, compactacién isostatica
e sinterizacion.

Tema 7. Materiales metdlicos, ceramicos y 7.1 Principales métodos instrumentales para la determinacion de la

compuestos: determinacién de su composicién  composicién.
estructural, propiedades mecanicas o térmicas. 7.2 Ensayos de caracterizacién mecdnica y térmica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 27.5 47.5
Resolucién de problemas 7.5 15 22.5
Estudio de casos 2.5 10 12.5
Practicas de laboratorio 15 15 30
Trabajo tutelado 5 30 35
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral y directa por parte del profesorado de los principales contenidos sobre la materia
objeto de estudio. Antes del comienzo de cada tema, el alumnado debe haber leido la
documentacién suministrada. En las sesiones magistrales se marcaran las directrices de los
trabajos que desarrollara el alumnado en el estudio de casos.

Resolucién de
problemas

Actividadad en la que se formulan problemas y/o exercjcios relacionados con la materia. El
estudiante debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante el ejercicio de rutinas,
la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién dos resultados.

Estudio de casos

En el aula se presentardn casos reales de materiales o piezas elaboradas, o normas concretas.
Estos casos precisan ser analizados, estructurados, buscar y contrastar informacion, reflexionar, y
proponer la metodologia de analisis y ensayo necesaria para resolverlos.

Esta actividad se realizard en grupos. El trabajo desarrollado serd tenido en cuenta en la
evaluacién.

Practicas de laboratorio

Actividadad en la que se formulan problemas y/o exercjcios relacionados con la materia. El
estudiante debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante el ejercicio de rutinas,
la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion dos resultados.

Trabajo tutelado

Actividadad en la que se formulan problemas y/o exercjcios relacionados con la materia. El
estudiante debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante el ejercicio de rutinas,
la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion dos resultados.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral ~ Orientacién y resolucién de dudas relacionadas con los contenidos de la materia. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucidn de Orientacidn y resolucién de las dudas que se le pueden presentar al alumnado en la resolucién de los
problemas problemas o ejercicios que se le plantean. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de

Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Estudio de casos Orientacion y resolucién de las dudas que se le pueden presentar al alumnado durante el estudio de
casos. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de

concertacién previa.

Practicas de Seguimiento directo de la realizacién de las practicas de laboratorio. Direccién y coordinacién de los

laboratorio analisis y debates que se producen. Orientacién y resolucién de dudas durante la actividad de
tutorfas. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de

concertacién previa.

Trabajo tutelado Indicaciones relacionadas con el contenido y presentacion de los trabajos encomendados.
Orientacidn y resolucién de las dudas que se le pueden presentar al alumnado durante la realizacién
de los trabajos y proyectos relacionados con la materia. Para todas las modalidades de docencia, las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcioén Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Leccién magistral Examen de preguntas objetivas. 20

Los resultados previstos en la materia que se evallan son:

- Conocer los principales procesos de conformacién y transformacién de
materiales usados en la industria.

- Comprender las complejas interrelaciones entre las propiedades de los
materiales y los procesos de conformacién para poder optimizar propiedades
y productividad en un amplio margen de sectores industriales.

- Conocer la evolucidn de los distintos tipos de materiales y de los procesos
para su posible conformacién.

- Demostrar capacidad para seleccionar el proceso de elaboracién mas
adecuado para la obtencién de piezas basicas a partir de un material
determinado.

Resolucién de  Evaluacién continua del seguimiento del trabajo en el aula. 20
problemas
Los resultados previstos en la materia que se evallUan son:
- Conocer los principales procesos de conformacién y transformacién de
materiales usados en la industria.
- Comprender las complejas interrelaciones entre las propiedades de los
materiales y los procesos de conformacién para poder optimizar propiedades
y productividad en un amplio margen de sectores industriales.
- Abrir su visién sobre los problemas de ingenieria de forma que los
materiales aparezcan como una variable mas, con sus posibilidades y
limitaciones.

Estudio de casos Se valorara la capacidad del alumnado para el anélisis, busqueda y 30
estructuracién de la informacién, asi como la solucién propuesta, y la
redaccién del trabajo.

Resultados previstos en la materia:

- Llevar a término los trabajos semiguiados, decidiendo la duracién de las
partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando fuentes de
informacion.

- Demostrar capacidades de comunicacidn y trabajo en equipo.

- Identificar las propias necesidades de informacién y utiliza los medios,
espacios y servicios disponibles para disefiar y ejecutar bldsquedas
adecuadas al &mbito tematico.

Bl C37 D1
B6 D5
B7 D8

Bl D3
B4 D7
B7

Bl C37 D1
B2 C41 D3
D10
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Practicas de Evaluacion de los resultados derivados de las practicas de laboratorio. 10 C41 D3
laboratorio D4
Los resultados previstos en la materia evaluados son: D10
- Interpretar, analizar, sintetizar y
extraer conclusiones de resultados de medidas y ensayos.

Trabajo tutelado Evaluacion de los trabajos presentados como resultado global del proceso de 20 B2 C37 D1
aprendizaje. C41 D3
Los resultados que se evallan son: D4
- Conocer los principales procesos de D5
conformacion y transformacién de materiales usados en la industria. D7
- Comprender las complejas interrelaciones entre las propiedades de los D8

materiales y los procesos de conformacidn para poder optimizar propiedades
y productividad en un amplio margen de sectores industriales.

- Demostrar capacidad para seleccionar el proceso de elaboracién mas
adecuado para la obtencién de piezas basicas a partir de un material
determinado.

- Redactar textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacion. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios
adecuados.

- Identificar las propias necesidades de informacién y utiliza los medios,
espacios y servicios disponibles para disefiar y ejecutar blsquedas
adecuadas al ambito tematico.

- Llevar a término los trabajos semiguiados, decidiendo la duracién de las
partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando fuentes de
informacion.

- Abrir su vision sobre los problemas de ingenieria de forma que los
materiales aparezcan como una variable mas, con sus posibilidades y
limitaciones

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA (Segunda Oportunidad)

En la segunda oportunidad se mantendra la nota obtenida en el informe de practicas (10% de la nota final). El resto de la
calificacién se obtendrd de dos pruebas que se realizaran en la fecha oficial establecida por el centro, y que consistiran en:

- Una prueba de preguntas de teoria a desarrollar (45%): Preguntas cortas en la que se evaluaran los conocimientos
adquiridos a lo largo del curso.

- Una prueba de ejercicios y problemas (45%): Resolucion de problemas y ejercicios.

EVALUACION GLOBAL (Primera y segunda oportunidad)

El alumnado podrd renunciar al sistema de evaluacién continua tras haber pasado dos meses desde el comienzo de la
actividad docente.

Aquel alumnado que renuncie a la evaluacién continua podrd acogerse a la modalidad de evaluacién global y ser examinado
del 100% de la materia en un examen realizado en la fecha oficial establecida por el centro. Este examen estara constituido
por preguntas de teoria y ejercicios a desarrollar, que versaran sobre la toda la documentacién proporcionada en MOOVI y
en la bibliografia obligatoria. Este examen sera distinto, en cualquier caso, del examen del alumnado que se haya acogido a
la modalidad de la evaluacién continua.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 72, Pearson Educacién, 201, 2014
Puértolas J.A., Rios R, Cstor M y Casals J.M,, Tecnologia de Materiales, 12, Sintesis, 2009

George E. Totten, Steel heat treatment : equipment and process design, 22, CRC Press, 2007

Pero-Sanz Elorz J.A., Ciencia e Ingenieria de los materiales: Estructura, Transformaciones, Propiedades y
Seleccion, 52, Dossat, 2006

Bibliografia Complementaria
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Kang, Suk-Joong L., Sintering [Recurso de Internet] : densification, grain growth, and microstructure, 12, Elsevier
Butterworth-Heinemann, 2005

J.L. Dossett and H.E. Boyer, Practical Heat Treating, 22, ASM International, 2006

Totten G.E., Steel Heat Treatment Handbook: Metallurgy and Technologies, 22, CRC Press, 2007

Carter C.B., Norton M.G., Ceramic Materials. Science and Engineering, 22, Springer, 2013

B. Verlinden, J. Driver, |. Samajdar R. Doherty, Thermo-Mechanical Processing of Metallic Materials, 12, Elsevier, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia de los materiales/V09G311V01202
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