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Descripcién  La materia de Mecdnica de Fluidos tiene un cardacter basico, donde se aplican los principios fundamentales de
general la fisica y la mecanica a la materia fluida. Se trata de que el alumnado de la titulacién de los grados en

ingenieria de la energia y recursos mineros y energéticos, adquieran los conocimientos y herramientas
necesarias para saber analizar y comprender problemas fluidos de distinta categoria, para servir de apoyo la
otras materias del plan de estudios relacionadas con las propiedades y el movimiento de los fluidos, de
caracter tanto basico como mas orientadas a problemas reales en el campo de la ingenieria. Se fomenta
asimismo el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo en equipo y el aprendizaje
auténomo.

La Mecanica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de los dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que lo fluido sea el medio de trabajo. El campo de
aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos en ingenieria es muy amplio: transporte de fluidos en conducciones,
aerondutica, motores, barcos, flujos bioldgicos, etc. Los principios de la Mecanica de Fluidos son necesarios
para campos tan diversos cémo:

- Disefio de maquinaria hidraulica.

- *Lubricacion.

- Sistemas de calefaccién y ventilacion, calor y frio.

- Disefio de sistemas de tuberias.

- Medios de transporte: transmisién, climatizacién, sistema de escape, *aerodindmica y *hidrodindmica,
refrigeracion, etc.

- *Aerodindmica de estructuras y edificios

- Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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A4

Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€como no especializado.

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2

Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, la prospeccion e investigacion geolégica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

C15

Conocimiento de los principios de mecdnica de fluidos e hidraulica.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales

D10

Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de la Mecanica de Fluidos e Hidraulica Al Bl C15 D1
A2 B2 D5
A3 B3 D10
B4
Capacidad para aplicar estos conocimientos basicos en la resolucién de problemas de mecénica deA2 Bl C15 D1
fluidos e hidraulica A3 B2 D3
A4 B3 D4
A5 B4 D5
D10
Conocer los procesos experimentales mas empleados cuando se trabaja con flujos de fluidos A2 Bl C15 D1
A3 B2 D3
A4 B3 D4
A5 B4 D5
D10
Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis del flujo de fluidos A3 Bl C15 D1
A4 B2 D3
A5 B3 D5
B4 D10
Adquirir habilidades en el proceso de analisis de problemas industriales donde el fluido es el medioA3 B3 C15 D1
de trabajo A4 B4 D3
A5 D5
Contenidos
Tema
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1.- Conceptos fundamentales de los fluidos

1.1.- Concepto de fluido.

1.2.- Hipétesis de medio continuo.

1.3.- Viscosidad.

1.4.- Reologia basica: ley de Navier-Poisson y ley de Newton de la
viscosidad.

1.5.- Presién y carga: estatica, dinamica y piezométrica.

1.6.- Fuerzas sobre fluidos: volumétricas y superficiales.

1.7.- Tensor de esfuerzos sobre una particula fluida.

1.8.- Otras propiedades de interés en mecanica de fluidos.

2.- Estudio general del movimiento de los fluidos

2.1.- Enfoques clasicos: Euler vs. Lagrange.

2.2.- Concepto de campo de velocidad.

2.3.- Cinematica bésica: aceleracién y tensor de variacién de la velocidad.
2.4.- Tensiones y deformaciones de la particula fluida: relacién con el
tensor de variacién de la velocidad.

2.5.- Clasificacién de flujos de fluidos:

- segln condiciones cinematicas

- segln condiciones geométricas

- segln condiciones mecanicas de contorno

- segln condiciones del movimiento interno

2.6.- Sistema vs. volumen de control

2.7.- Integrales extendidas a volumenes fluidos: Teorema del transporte
de Reynolds.

2.8.- Relaciones integrales para un volumen de control: conservacién de la
masa, conservacion de la cantidad de movimiento y conservacién de la
energia.

2.9.- Relaciones diferenciales para una particula fluida: continuidad y
segunda ley de Newton. Ecuaciones de Navier-Stokes.

2.10.- Casos particulares: ecuacion de Euler, teorema de Bernoulli, flujo
incompresible, vorticidad e irrotacionalidad.

3.- Analisis dimensional y semejanza fluido-
dindmica. Aplicaciones.

3.1.- Introduccién al analisis dimensional.

3.2.- Teorema Pi de Buckinghan.

3.3.- Grupos adimensionales de importancia en la Mecanica de Fluidos:
significacién fisica.

3.4.- Semejanza: parcial y total. Efecto de escala.

4.- Movimiento laminar

4.1.- Introduccién.

4.2.- Ecuaciones de Navier-Stokes simplificadas: movimiento estacionario
unidireccional de liquidos.

4.3.- Casos particulares: Flujo de Couette y flujo de Hagen-Poiuseuille.
4.4.- Pérdida de carga en régimen laminar: factor de friccién.

5.- Movimiento turbulento

5.1.- Introduccién.

5.2.- Enfoque estadistico de la turbulencia.

5.3.- Modelos RANS para la turbulencia.

5.4.- Otros modelos para la turbulencia de interés.

5.5.- Nocién de capa limite.

5.6.- Tratamiento practico-experimental de la pérdida de carga en régimen
turbulento:

- Diagrama de Nikuradse

- Diagrama de Moody

- Férmulas empiricas para flujo en tuberias

6.- Movimientos de liquidos en tuberias de
seccién variable

6.1.- Introduccién

6.2.- Pérdidas de carga localizadas:

- Pérdida a la entrada de un tubo

- Pérdida en un tubo a la salida

- Pérdidas en valvulas

- Pérdida en codos y otros elementos adaptadores singulares.

- Pérdidas en valvulas

6.3.- Sistemas de tuberias: serie y paralelo.

6.4.- Redes de tuberias: ecuaciones de en el y ecuaciones de malla.
6.5.- Acoplamiento sistema-bomba.

7.- Flujo permanente en canales

7.1.- Introduccién.

7.2.- Pérdidas de energia.

7.3.- Ecuaciones para flujo permanente uniforme: Seccién mas eficiente.
7.4.- Ecuaciones para flujo permanente no uniforme.

7.5.- Ecuacién de la energia en transiciones.

7.6.- Salto hidraulico.

7.7.- Medicién de flujo y regulacién: compuertas.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 15 29 44
Practicas con apoyo de las TIC 4 4.5 8.5
Practicas de laboratorio 14 20 34
Resolucién de problemas 17 3 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 41 41
Examen de preguntas de desarrollo 0.83 0 0.83
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.67 0 1.67

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién directa, verbal, en el aula, por parte del profesorado de los temas indicados en el
programa de la materia. Seria recomendable que el alumnado leyera el correspondiente tema con
anterioridad y aportase cuestiones sobre las que le surgieron dudas.

Practicas con apoyo de
las TIC

Se abordaran algin método basico de resolucién de problemas asociados la redes de tuberia
empleando programas de cdlculo genéricos: hoja de calculo y/o software de matematicas. La
licencia de los mismos serd GNU GPL, o comercial subvencionada por la escuela/universidad.

Practicas de laboratorio

Se realizaran hasta 10 practicas de laboratorio con la finalidad de clarificar conocimientos
adquiridos en el aula. Le seran facilitadas las pertinentes guias para cada practica de tal forma que,
tras la toma de datos, puedan devolver al profesorado los resultados y las conclusiones de las
mediciones realizadas, tras un analisis critico de los mismos.

Resolucién de
problemas

El profesorado propone al alumnado una serie de problemas para intentar su resolucién y la
participacion colectiva de toda la clase.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumnado resolveran los problemas propuestos por el profesorado, a lo que podrdn consultar nos
horarios establecidos para tutorias.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El profesorado publicardn su horario de tutorias en la primera semana de curso en la plataforma
de teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar
fuera del incluso, siempre de mutuo acuerdo entre alumno/a y profesorado. Las tutorias podran
llevarse a cabo de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales
(correo-e, foros de la plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la
universidad ponga a la disposicién de alumnos/as y profesores/as para tal fin (aulas y despachos
virtuales, etc.).

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Entrega de un informe/cuestionario y/o realizacién de una prueba oral de al 10 Al B1 C15 D1
laboratorio menos dos practicas experimentales/TIC a lo largo del curso. A2 B2 D3
Consultar metodologia detallada en el apartado "otros A3 B3 D4
comentarios sobre la evaluacion". A4 B4 D5

A5 D10

RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:

Compre

nder los aspectos basicos de la mecénica de fluidos y la hidraulica

mediante la experimentacién o simulacién. Capacidad para aplicar estos
conocimientos bdsicos en la resolucién de problemas de mecéanica de
fluidos e hidraulica. Conocer los procesos experimentales mas utilizados a la

hora de

trabajar con flujos de fluidos. Emplear técnicas actuales disponibles

para el andlisis de flujo de fluidos. Adquirir habilidades en el proceso de

analisis

de problemas industriales donde el fluido es el medio de trabajo.
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Resolucién de  Se trata de dos pruebas de evaluacién continua que se realizaran a lo largo 25 Al B1 C15 D1

problemas del curso escolar. Consistiran en pruebas escritas de resoluciéon de ejercicios / A2 B2 D3
problemas. Cada una tendra un peso de 12.5% de la calificacidn total. A3 B3 D4
Consultar metodologia detallada en el apartado "otros A4 B4 D5
comentarios sobre la evaluacién". A5 D10

RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:

Comprender los aspectos basicos de la Mecénica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidad para la aplicacion de los conocimientos basicos en la resolucién de
problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Adquirir habilidades sobre el
proceso de analisis de los procesos industriales donde el fluido es el medio de

trabajo.
Examen de Consistira en dos pruebas escrita que podra constar de cuestiones tedrico / 25 Al B1 C15 D1
preguntas de  practicas que incluyan resolucién de ejercicios y problemas y/o tema a A2 B2 D3
desarrollo desarrollar. Cada prueba representara el 12.5% de la calificacién total. Para A3 B3 D4
obtener mas informacién, consulte la metodologia detallada en la seccién A4 B4 D5
"otros comentarios sobre la evaluacién". A5 D10

RESULTADOS DE PREVISTOS EN LA MATERIA:

Comprender los aspectos bdsicos de la Mecdanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidad para la aplicacién dieras conocimientos basicos en la resolucién de
problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Adquirir habilidades sobre el
proceso de andlisis de los procesos industriales donde el fluido es el medio de

trabajo.
Resolucién de  Esta prueba coincidird con el examen oficial establecido por el centro. 40 Al B1 C15 D1
problemas y/o Consistird en una prueba escrita para la resolucién de ejercicios / problemas. A2 B2 D3
ejercicios Consultar metodologia detallada en el apartado "otros comentarios sobre la A3 B3 D4
evaluacion". A4 B4 D5

RESULTADOS DE PREVISTOS EN LA MATERIA:

Comprender los aspectos basicos de la Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidad para la aplicacién de los conocimientos basicos en la resolucién de
problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Adquirir habilidades sobre el
proceso de analisis de los procesos industriales donde el fluido es el medio de
trabajo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudiante podra decidir libremente la metodologia de evaluacién (Global o Continua) dentro del plazo y procedimiento
establecidos a tal efecto por la escuela, y en cualquier caso de acuerdo con la normativa vigente.

El problema de la eleccién por parte del alumnado de una metodologia de evaluacion u otra, de acuerdo con los pesos
maximos establecidos, se manifiesta de forma mas dramatica en el caso de dos alumnos/as que realizan el examen/revdlida
final y, obteniendo exactamente la misma cualificacion en él (por ejemplo, un 6), uno aprueba por haber elegido la
evaluacién global y el otro suspende por haber elegido la evaluacién continua y obtener solo un 4.2 sobre 10 en el promedio
de las pruebas de evaluacion continua.

Para mitigar esta contradiccién de la normativa en el caso de optar por hacer una prueba final de revélida, en esta materia
se calcularan para cada estudiante en modalidad de evaluacién continua, dos notas y se le asignara la mas alta de las dos.

Modalidad Evaluacién Continua

En el célculo de la calificacién final, se consideraradn cuatro bloques de evaluacién que tendran los siguientes pesos:

Primera prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

Segunda prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

Prueba final de evaluacion continua (revalida), peso: 40%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

Practicas, peso: 10%. Entrega de un informe/cuestionario y/o realizacién de una prueba oral de al menos dos practicas
experimentales/TIC a lo largo del curso.

En el espiritu del parrafo anterior, se asignara la nota final de curso a todo el alumnado mediante la siguiente férmula:
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Nota-Actas = max {0.6 NC + 0.4 NF, NF + (1/20) NC (10 - NF)}

donde NC es la media ponderada de las pruebas de evaluacién continua y las practicas (en un rango de 0 a 10) y NF es la
nota del examen final de revélida (también sobre 10).

Modalidad Evaluacién Global

Se realizara un examen final en la fecha oficial aprobada en junta de escuela, puntuacién méxima: 100%.

Segunda oportunidad

En la convocatoria de segunda oportunidad (extraordinaria de julio) regirad la misma metodologia que en la primera
oportunidad, realizandose una nueva prueba de evaluacién final para el alumnado que opte por la evaluacién continua y un
nuevo examen final para el itinerario siguiendo la evaluacién global. En la modalidad de evaluacién continua, por tanto, se
conserva la nota de las pruebas parciales y de practicas.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exdmenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de fluidos, 62, McGraw-Hill, 2009

White, Frank M., Fluid Mechanics, 62, McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Streeter, Victor L. et al, Fluid Mechanics, 92, McGraw-Hill, 2000

Heras, Salvador de las, Mecdnica de fluidos en ingenieria, 12, Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos, 12, McGraw-Hill, 2005
Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge Cambridge
University Press, 2000

Hernandez Krahe, . M, Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12, Servicio de publicaciones de la UNED, 2000
Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12, Ciencia 3, 1996
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T, Introduccion a la Mecanica de Fluidos, 22, Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Resistencia de materiales/V09G311V01203
Sistemas térmicos/V09G311V01205

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G311V01102

Fisica: Fisica II/V09G311V01107

Mateméticas: Alegra lineal/V09G311V01103

Matemadticas: Célculo 1/V09G311V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G311V01109
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