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Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C50 Aplicar los principios del aprovechamiento de las energias alternativas

C51 Conocer en detalle y tener capacidad para disefar los principales sistemas de produccién de energia de origen
renovable

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D4  Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en las Bl C50 D1

energias renovables fluidodindmicas B4 C51 D5
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Comprender los aspectos basicos de la disponibilidad y utilizacién de los recursos energéticos B2 C50 D3
renovables de fluidos B3 D4
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de los recursos energéticos B3 C51 D3
B4 D4
D5
Profundizar en las tecnologias empleadas B3 C51 D1
B5 D3
D4
Contenidos
Tema

Tema 1. Energia Edlica

1.1 Generalidades.

1.2. Produccién de energia eléctrica.
1.2.1.Elementos de Sistemas Aislados.
1.2.2. Energia eléctrica a la red.

1.3. Produccién de energia mecanica

Tema 2. Meteorologia

2.1 El Viento.

2.2 Macroclima y microclima.

2.3 Anendémetros.

2.4 Potencial Edlico

2.5 Lugares de emplazamiento de los aerogeneradores.

Tema 3. Fuerzas de sustentacién y resistencia

3.1. Accién del viento sobre uno cuerpo.
3.2. Velocidad relativa

3.3 Fuerza propulsora

3.4. Momento

3.5 Diagrama polar

Tema 4. Regulacion de pequefios
aerogeneradores

4.1 Sin regulacién.

4.2 Regulacién por desorientacion.

4.3 Regulacién por cabeceo.

4.4 Regulacién por cambio de paso.

4.5 Regulacién por pérdida aerodindmica.

Tema 5. Regulacion de grandes aerogeneradores

5.1 Regulacién activa.
5.2 Regulacién pasiva.

Tema 6. Energia maremotriz

6.1 Motivacién

6.2 Factores Geograficos

6.3 Prediccion de las mareas

6.4 Fundamentos de la energia de las mareas.
6.5 Zonas de posible aprovechamientos

6.6 Ventajas de la energia maremotriz

Tema 7. Grupo Bulbo

7.1 Fundamentos
7.2 Componentes principales
7.3 Principales instalaciéns a nivel mundial

Tema 8. Energia undimotriz

8.1 Principios fisicos de la energia de las olas
8.2 Tecnologia de la energia de las olas

8.3 Dispositivos convertidores

8.4 Economia

8.5 Impacto Ambiental

8.6 Proyecto existentes

8.7 Proyectos en desarrollo

Clases practicas

- Calculo de la rosa de vientos.

- Aplicacién de la distribucién de Weibull

- Aplicacion de la Ley de Betz.

- Aplicacion de la teoria BEMT.

- Aplicacion de la teoria de la cantidad de movimiento.
- Aplicacién del momento cinético

- Aplicacion de la combinacién de las teorias de elemento de pala 'y

cantidad de movimiento.

Practicas de laboratorio

Experimentacion en tinel de viento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 16 45 61
Resolucién de problemas 10 22.5 32.5
Estudio de casos 4 15 19
Practicas de laboratorio 20 15 35
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se explicaran los fundamentos de cada tema para la posterior resolucién de problemas practicos.
Se podran realizar actividades como:

- Sesién magistral

- Lecturas

- Resumen

- Esquemas

- Solucién de problemas

- Conferencias

- Presentacion oral

Resolucién de
problemas

Se aplicaran los conceptos trabajados en cada tema a la resolucién de ejercicios

Estudio de casos

Se aplicaran los conceptos tratados en la materia a la realizacién de trabajos de busqueda de
informacién, obtencion de resultados, andlisis de los mismos y posterior presentacién.

Practicas de laboratorio

Se aplicaran los conceptos tratados en la materia a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aun que también se podran
realizar:

- Casos practicos

- Simulacién

- Solucién de problemas

- Aprendizaje *colaborativo

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en
modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Resolucién de problemas El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en

modalidad presencial y/o telemdtica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Practicas de laboratorio El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en

modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Estudio de casos

El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en
modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Estudio de casos Realizacién de trabajos de analisis y estudio de casos segun las 35 Bl D1
tematicas propuestas por el profesorado. B2
Evaluacién de informes y/o presentaciones que recojan el trabajo B3
realizado. B4
En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en B5
la materia

Practicas de laboratorioRealizacion de practica de laboratorio. 25 B3 D3
Evaluacién de los informes de las actividades realizadas en las D4
sesiones de laboratorio. D5
En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en
la materia

Examen de preguntas Prueba escrita que podra constar de: 40 Bl D1

de desarrollo - Cuestiones tedricas B3 D5

- Cuestiones practicas
- Resolucién de ejercicios/problemas
- Tema a desarrollar

En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en
la materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera Oportunidad
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e Fvaluacién continua:

La evaluacién constard de tres apartados:

- Estudio de casos (35% del total de la materia): realizacién de trabajos propuestos por el profesorado en
tematicas relacionadas con la materia. Se llevara a cabo al largo de todo el cuatrimestre. Se evaluaran los
informes o presentaciones realizadas por el alumnado.

- Practicas de laboratorio (25% del total de la materia): realizacién de las practicas y de los informes de
actividades correspondientes. Se llevara a cabo al largo de todo el cuatrimestre. Se evaluaran los informes
entregados por el alumnado.

- Examen (40% del total de la materia): prueba escrita que se llevard a cabo en el dia oficial fijado por la
Escuela.

Para superar la materia serad necesario conseguir un minimo de 2 sobre 10 puntos en el apartado "Examen" y
conseguir 5 puntos sobre 10 en |a nota total de la materia.

e Fvaluacién Global:

- Examen (100% del total de la materia): prueba escrita que se llevard a cabo en el dia oficial fijado por la
Escuela.

Para superar la materia serd necesario conseguir 5 puntos sobre 10 en la nota total de la materia.

Por defecto, la evaluacién sera en la modalidad de Evaluacién Continua para todo el alumnado. Podra renunciar a esta
modalidad de evaluacién todo el alumnado que lo desee y lo haga en el plazo y forma fijado por el profesorado al inicio del
cuatrimestre (tras un mes desde el inicio del curso, como se indica en la normativa del centro). Tras la renuncia, el
profesorado le comunicard al/a alumno/la su cambio a la modalidad de Evaluacién Global.

Segunda Oportunidad:

e Fvaluacién continua:

La evaluacién constard de los mismos apartados considerados en la convocatoria de Primera Oportunidad:

- Estudio de casos (35% del total de la materia)

- Practicas de laboratorio (25% del total de la materia)

- Examen (40% del total de la materia)

El alumnado que continle en la modalidad de Evaluacién Continua, conservara la nota conseguida a lo largo
del cuatrimestre en los apartados "Estudios de casos" y "Practicas de laboratorio". El Examen se llevard a
cabo en la fecha oficial fijada por la Escuela.

Para superar la materia sera necesario conseguir un minimo de 2 sobre 10 puntos en el apartado "Examen" y
conseguir 5 puntos sobre 10 en la nota total de la materia.

e Fvaluacién Global:

- Examen (100% del total de la materia): prueba escrita que se llevard a cabo en el dia oficial fijado por la
Escuela.

Para superar la materia serd necesario conseguir 5 puntos sobre 10 en la nota total de la materia.

El alumnado que cursara la materia en la modalidad de Evaluacién Continua, y que asi lo solicite en la forma y plazo
especificado por el profesorado, podra concurrir a la Convocatoria de Segunda Oportunidad en la modalidad de Evaluacién
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Global.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

BOYLE, GODFREY, Renewable Energy, Oxford University Press,

CHICHESTES, W. S., Wind Power in Power Systems, Wiley,

HARDISTY, J.; CHICHESTES; W. S., The analysis of tidal stream power, Wiley-Blackwell,
CUERDA A., Some aspects on wind Turbines monotoring. General considerations and loads on Horizontal Wind
Turbines, CIEMAT,

Bibliografia Complementaria

CHARLIER,R. H., Ocean energy: tide and tidal power, Springer,

PEPPAS,L., Ocean; tidal , and wave energy: power from the sea, Crabtree,

CLARK, R. H., Elements of Tidal-eletric engeneering, John Wiley & sons,

McCORMICK, M. E., Ocean wave energy conversion, Dover,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G291V01204
Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas/V09G291V01305
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