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Descripcién  (*)A asignatura proporciona os cofiecementos basicos sobre dispositivos electrénicos e foténicos necesarios
general nun enlace de comunicaciéns cudntico: ldseres e outras fontes épticas asi coma fotodetectores. Tamén se

estudan as caracteristicas e modelos dos canais de transmisidn por fibra éptica e no espazo libre

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A6 Conocer y comprender la naturaleza de las plataformas fisicas para el procesado de la informacién cuantica en
sistemas fotdénicos: éptica cudntica, sistemas dépticos integrados, sistemas opto-atdmicos, sistemas de detecciéon y
medida, foténica de semiconductores.

A1l Adquirir una base sélida sobre la teoria cudntica de la informacién en su aplicacién a las comunicaciones cuanticas,
asi como sobre la tecnologia de dispositivos foténicos empleados en comunicaciones cudnticas, tanto terrestres como
aéreas y via satélite.

B7 Tener conocimientos sobre éptica cudntica y el papel y las propiedades de la luz y su manipulacién en el
procesamiento la informacién y las comunicaciones cudnticas.

B1l Conocimientos sobre comunicaciones cuanticas, los principios tedricos, y las implementaciones experimentales, tanto
terrestres como aéreas y via satélite.

B13 Tener conocimientos sobre las limitaciones fisica y técnicas a las implementaciones de los sistemas de procesamiento
de informacion cudntica: ruidos, decoherencia, etc., asi como de las estrategias de mitigacién o correccién que se
proponen.

Cl Analizar y descomponer un concepto complejo, examinar cada parte y observar cdmo encajan entre si

C2 Clasificar e identificar tipos o grupos, mostrando como cada categoria es distinta de las demas

C3 Comparar y contrastar y sefialar las similitudes y diferencias entre dos 0 mas temas o conceptos

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Conocer los aspectos basicos de las fuentes Opticas y sus aplicaciones a las comunicaciones A6
All
B7
Cl
c2
C3
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Conocer las bases de los canales de comunicacién éptica, en particular de las fibras épticas A6

Conocer las bases de la propagacién de las olas electromagnéticas en el vacio y en medios homogéneos A6

Conocer a las técnicas de generacion de fotones individuales y su deteccién A6

Conocer los métodos de codificacién cudntica de la informacién y sus aplicaciones para las A6
comunicaciones criptograficas All

Contenidos

Tema

1. Fuentes dpticas Teoria de la radiacién de Einstein. Teoria cuantica de la radiacién. Vida
media de los estados excitados. Absorcién y emisién estimulada.
Frecuencia de Rabi y oscilaciones coherentes de poblacién. Ancho de linea
y mecanismos de ensanchamento. Ecuaciones de de tasa en sistemas
laser. Coeficiente de ganancia. Saturacién de ganancia homogénea e
inhomogénea. Cavidades y modos laser. Umbral de laseo y amplificacién
modal. Introduccién a los laseres de diodo.

2. Canales de transmisién Canales de informacion. Formatos de codificacién. Propagacion de ondas
electromagnéticas en medios dieléctricos y homogéneos. Haces
gaussianos. Fibras dpticas. Modos de propagacion. Dispersién en fibras
Opticas. Atenuacién en fibras Opticas.

3. Generacién y deteccidén de fotones individuales Caracteristicas de las fuentes de fotones y métodos de caracterizacién.
Descripcion general de las fuentes de fotones individuales (conversién
paramétrica descendente, mezcla de cuatro ondas, puntos cuanticos).
Pulsos coherentes débiles frente a fotones individuales. Detectores de
fotén individual: tubos fotomultiplicadores, detectores basados en
semiconductores, detectores basados en superconductores. Deteccién
Optica coherente

4, Principales plataformas experimentales de Variable discreta QKD: codificacién en polarizacién, fase y tiempo. Variable

QKD. continua QKD: modulacién gaussiana y modulacién de amplitud en
cuadratura. QKD basado en fibra vs QKD de espacio libre. Dispositivo de
medicién independiente QKD y Twin field QKD. QKD independiente del

dispositivo
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 15 0 15
Resolucién de problemas 10 50 60

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral El profesor expone los contenidos de la materia utilizando métodos de proyeccién del material
grafico de apoyo y atendiendo a las cuestiones formuladas por el alumnado durante la exposicion

Resolucién de El profesor propone durante la leccién magistral diferentes problemas sobre los contenidos de la

problemas asignatura. El alumnado debe trabajarlos por su cuenta con el apoyo tutorial del profesorado

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor responde a las cuestiones que surjan y planteen los estudiantes durante la
exposicion de la lecciéon magistral.

Resolucién de problemas El profesor atiende tutorialmente las cuestiones y dudas que le surjan los/las estudiantes
durante la resolucién de los problemas, atendiendo presencialmente, por email o por
videoconferencia a los/las estudiantes que lo requieran.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistralSe propondran cuestiones o ejercicios sencillos sobre la materia para 30 A6 B7 C1
entregar en un plazo fijado. All Bll C(C2
B13 C3

Resolucién de  Se pedird a los estudiantes que entreguen en un plazo fijado algunos de los 70
problemas problemas propuestos al largo del periodo lectivo. La calificacién total del

70% se repartird entre el nimero de problemas solicitados, que no serdn

menos de dos para no sobrepasar el 35% de peso cada uno de ellos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudiante tiene el derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el entro
para cada convocatoria. En tal caso los/las estudiantes hardn un examen que podrd contener problemas, ejercicios y
cuestiones relacionados con ttodos los contenidos la asignatura.

El alumno que no entregue ninguno de los problemas propuestos recibird la calificaciéon de de "no presentado".

Evaluacién de segunda oportunidad y de fin de carrera: se hara del mismo modo que la de primera oportunidad. Los/Las
estudiantes han de entregar los ejercicios y problemas problemas antes de la fecha del examen oficial de las respectivas
convocatorias.
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Recomendaciones
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