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Descripcién  En esta asignatura se presentan los fundamentos de las modulaciones que se emplean en practicamente
general todos los estadndares modernos de comunicaciones, incluyendo television digital terrestre, WiFi,

comunicaciones méviles 4G e 5G, radio digital, comunicaciones mediante luz visible (LiFi).

Se imparte y se evalla en inglés. Los contenidos estan en inglés. Los alumnos pueden participar en las clases
y responder en los exdmenes deseablemente en inglés, pero también es posible hacerlo en gallego o
castellano.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

B12 CG12 Desarrollo de la capacidad de discusidn sobre cuestiones técnicas.

C71 (CE71/0OP14) Capacidad para analizar la capa fisica de los sistemas de comunicaciones digitales modernos.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Adquirir la dosis de intuiciéon y matematicas necesarias para entender el papel jugado por la B4 C71 D2
diversidad en la mejora de las prestaciones de un sistema de comunicaciones. B9
B12
Manejar las herramientas necesarias para comprender los diferentes aspectos de la capa fisica de B4 C71 D2
un sistema de comunicaciones y llevarlos a la practica a la hora de simular, disefiar o dimensionar. B9
B12
Desarrollar la capacidad de andlisis de la capa fisica de los sistemas de telecomunicacién actuales. B4 C71 D2
B9
B12
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Consolidar la capacidad de seguir una clase técnica en inglés. B4 D4

B9
B12
Contenidos
Tema
Tema 1: Modulaciones multiportadora 1.Introduccién.
(contenidos tedrico-practicos). 2 Modulaciones OFDM analdgicas y digitales.

3 Esquema de un transmisor para OFDM.
4 Efecto del canal sobre la sefial recibida.
5 Esquema de un receptor para OFDM.
6 La OFDM vista como un proceso en bloques.
Tema 2: Igualacién, codificacién y sincronizacién 1. Portadoras piloto.
en modulaciones multiportadora (contenidos 2 lgualacién ZF y MMSE.
tedrico-practicos). 3 Métodos de rellenado con ceros.
4 OFDM codificada (COFDM).
5 Algoritmos de sincronizacién de portadora.
6 Algoritmos de recuperacion de sincronismo temporal.
7 Estimacién de la informacién de estado del canal.

Tema 3: Codificacion para OFDM (contenidos 1 Codificacién convolucional.
tedrico-practicos). 2 Codificacién rejilla.

3 Codificacién de canal avanzada: cddigos turbo y LDPC.
Tema 4: Aplicaciones (contenidos practicos). 1 Estdndares de OFDM para radio/televisién digital.

2 Estandares de OFDM para comunicaciones inaldmbricas.
3 Estandares OFDM para comunicaciones sobre cable.
4 OFDM en comunicaciones mediante luz visible.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 14 57.6 71.6

Trabajo tutelado 7 0 7

Leccién magistral 19 21.6 40.6
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 11.5 11.5

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2.9 2.9

Trabajo 0 14.4 14.4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio consistiran en la demodulacién de sefiales de Digital Radio Mondiale
(DRM). Permitira realizar la implementacién practica de algunos de los conceptos vistos en las
sesiones magistrales: OFDM, demodulacién, recuperacion de sincronismo,...
Trabajo tutelado Trabajo guiado sobre consideraciones de disefio de un sistema practico basado en OFDM.
Leccién magistral El curso se estructura en cuatro grandes temas que giran en torno al concepto de modulaciones
multiportadora. Cada tema tendrd una parte tedrica que sera
expuesta por el profesorado en grupo grande.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los alumnos durante lo

magistral curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderan durante la propia sesiéon magistral, o
durante el horario establecido para tutorfas. El horario de tutorias se establecera al principio del curso y
se publicara en la pagina web de la asignatura. Contacto:
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-perez-gonzalez
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/carlos-mosquera-nartallo

Practicas de Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los alumnos durante el

laboratorio curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderadn durante las sesiones de trabajo, o
durante el horario establecido para tutorias. Contacto:
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-perez-gonzalez
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/carlos-mosquera-nartallo
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Trabajo Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los alumnos durante el

tutelado curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderdn durante las sesiones de trabajo, o
durante el horario establecido para tutorias. Contacto:
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-perez-gonzalez
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/carlos-mosquera-nartallo

Pruebas Descripcion

Informe de Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los alumnos durante el

practicas, curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderan durante las sesiones de trabajo, o

practicumy durante el horario establecido para tutorias. Contacto:

practicas https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-perez-gonzalez

externas https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/carlos-mosquera-nartallo

Trabajo Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los alumnos durante el
curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderadn durante las sesiones de trabajo, o
durante el horario establecido para tutorias. Contacto:
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-perez-gonzalez
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/carlos-mosquera-nartallo

Informe de

practicas,

practicum y

practicas

externas

Evaluacion

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Descripcién

Resolucién de Examen de cuestiones cortas sobre los contenidos de la asignatura, que 20 B4 C71 D2
problemas y/o incluird también alguna pregunta sobre las practicas. B9
ejercicios B12
Competencias: CG4, CG9, CG12, CE71, CT2.
Informe de practicas, Entregables sobre las practicas de laboratorio. 40 B4 C71 D2
practicum y practicas B9 D4
externas Tareas asociadas a la practica de laboratorio. Los entregables se B12
corresponden con cada una de las etapas en las que se dividié la
implementacién en Matlab de un receptor simplificado de OFDM. El peso
de cada una de las tareas es el siguiente:
Tarea 1 (Demodulacién a banda base): 5%
Tarea 2 (Deteccién de modo y alineamiento temporal): 5%
Tarea 3 (Correccién del error de frecuencia): 10%
Tarea 4 (Sincronizacién de trama): 10%
Tarea 5 (Estimacién de canal e igualacion - *1): 10%
Informe de practicas, Entregables sobre las practicas de laboratorio. 10 B4 C71 D2
practicum y practicas B9 D4
externas Implementacién en Matlab de una tarea correspondiente a un receptor B12
simplificado de OFDM.
Tarea 6 (Estimacién de canal e igualacién - I1): 10%
Trabajo Trabajo corto sobre alguno de los estdndares/sistemas de 30 B4 C71 D2
comunicaciones digitales que emplean las técnicas presentadas en B9
clase.

El trabajo consistirad en la respuesta a una serie de cuestiones que se
entregaran al comienzo del curso, relacionadas con aspectos practicos
de disefio de un sistema de comunicaciones digitales que emplee OFDM.

Competencias: CG4, CG9, CE71, CT2.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En aquellos casos en que el alumno decida no realizar las pruebas de evaluacién continua, la calificacién del examen de
cuestiones cortas sobre los contenidos de la asignatura supondra el 100% de la nota final.

El estudiante sigue la evaluacién continua desde el momento en que efectla la primera entrega de la asignatura. En todo
caso, podra renunciar a evaluacion continua en el plazo de un mes. Se considera que un alumno que opta por la evaluacién
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continua se ha presentado a la asignatura, independientemente de que se presente 0 no al examen final.

En caso de informes colectivos, se deberd explicitar la contribucién de cada alumno al mismo, y la evaluacién sera
individualizada, en funcién da dicha contribucién. El profesor podra requerir una entrevista para determinar las
contribuciones individuales.

Las tareas de evaluacién continua no son recuperables, y sélo son validas para el curso actual.

La nota de las pruebas de evaluacidn continua se conserva para la oportunidad extraordinaria. En la convocatoria de fin de
carrera la evaluacion consistird Unicamente en un examen escrito.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

M. Engels, Ed, Wireless OFDM Systems. How to make them work?, Springer-Verlag,

Antonio Artés, Fernando Pérez Gonzalez, Carlos Mosquera et al., Comunicaciones Digitales, Pearson,

Bibliografia Complementaria

Ye Li, G.L. Stuber, Orthogonal Frequency Division Multiplexing for Wireless Communications, Springer-Verlag,
J.R. Barry, E.A. Lee, D.G. Messerschmitt, Digital Communication, Kluwer,

Recomendaciones
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