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Descripcién  Esta asignatura tiene como principal objetivo que el estudiantado adquiera los conocimientos necesarios para
general el andlisis y el disefio de sistemas electrénicos para comunicaciones digitales. Para ello se revisaran distintos

estadndares de comunicaciones por cable e inaldmbricas y se estudiaran las arquitecturas basicas de los
sistemas de comunicacién digital, el disefio de los circuitos electrénicos que los componen y las diferentes
funcionalidades que realizan en dicho sistema.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B1l (CG11 Saber aproximarse a un problema nuevo abordando primero lo esencial y despues lo accesorio o secundario.

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

C40 (CE40/SE2): Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados para la transmisién, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como méviles.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los conceptos bdsicos de transmisién-recepcion y las consideraciones generales sobre c40

los circuitos transmisores-receptores y de encaminamiento.

Comprender las arquitecturas basicas de los sistemas de comunicacién digital y su disefio en Bl1l C40

bloques funcionales.

Comprender y disefiar de manera bdsica los distintos subcircuitos que componen los circuitos de B11 C40

transmisién-recepcién de sefiales en sistemas de comunicacién digital por cable e inaldmbricos. B13

Ser capaz de evaluar las posibilidades de los distintos estdndares de interconexién por cable e C40

inaldmbrica para el disefio de sistemas de comunicaciones.

Conocer los terminales utilizados en los sistemas de comunicaciones digitales. C40

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién Introduccidn y revision de los conceptos basicos de transmisidén-recepcion

y consideraciones generales sobre los circuitos transmisores-receptores.
Arquitectura basica de un sistema de comunicaciones digitales. Diferentes
realizaciones hardware y software: ASIC, DSP y FPGA.

Tema 2. Sistemas de comunicacién por cable Introduccidn a los sistemas de comunicacién serie. Medio de transmisién,
sefiales y codificacién de bit. Circuitos transceptores. Métodos de acceso
al medio.
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Tema 3. Sistemas de comunicacion serie
asincrona

Protocolos de comunicacién serie asincrona. Normas y realizaciones
practicas.

Tema 4. Sistemas de comunicacién serie sincronaProtocolos de comunicacion serie sincrona. Normas y realizaciones

practicas.

Tema 5. Sistemas de comunicacién serie sincrona Protocolos de comunicacién serie sincrona de alta velocidad. Tecnologias

de alta velocidad

diferenciales. Normas y realizaciones practicas.

Tema 6. Sistemas de comunicacién inaldmbrica

Protocolos de comunicacién inaldmbrica. Caracteristicas de las redes
inaldmbricas. Configuraciones de las redes inaldmbricas de radio
frecuencia e infrarrojos.

Tema 7. Sistemas de comunicacion inaldmbrica
de corto alcance

Protocolos de comunicacién inaldmbrica de corto alcance y bajo consumo.
Redes WPAN. Caracteristicas y analisis de las redes inaldmbricas de
sensores y actuadores. Normas y realizaciones practicas.

Tema 8. Sistemas de identificacién por radio
frecuencia. Comunicaciones de campo cercano

Tecnologia RFID. Comunicaciones de campo cercano. Normas y
realizaciones précticas.

Laboratorio

Contenidos practicos y proyecto.

Blogue 1. Circuitos de comunicacion serie
asincrona por cable

Diseno, realizacién y verificacién de un circuito de comunicacion serie
asincrona. Circuitos transceptores.

Bloque 2. Circuitos de comunicacion serie
sincrona por cable

Disefio, realizacion y verificacion de un circuito de comunicacion serie
sincrona. Mecanismos de extraccion de reloj.

Bloque 3. Circuitos de comunicacién inaldmbrica

Diseno, realizacién y verificacién de un circuito de comunicacién
inaldmbrica. Configuracién y utilizaciéon de médulos de comunicaciones.

Bloque 4. Proyecto: Disefio y realizacién de un
sistema de comunicaciones digitales

Disefio, realizacion y verificacién de un sistema de comunicaciones
digitales sencillo aplicando los conceptos tedrico-practicos aprendidos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 12 12 24
Resolucién de problemas 4 4 8

Practicas de laboratorio 8 20 28
Aprendizaje basado en proyectos 15 45 60
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 15 15
Examen de preguntas objetivas 1.5 6 7.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 6 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio, bases

tedricas y directrices del proyecto a desarrollar. El alumnado, mediante trabajo auténomo, deberd
aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los temas sobre la bibliografia propuesta.
Se identificardn posibles dudas y se resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas. En estas
clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber" correspondientes a las
competencias C40 y B11.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria a las lecciones magistrales en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura. El alumnado deberd desarrollar las soluciones adecuadas

de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia. En
estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber" correspondientes a

la competencia C40.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos. El alumnado adquirird las habilidades

bdsicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de laboratorio, la utilizacién de las
herramientas de programacién y el montaje de los circuitos propuestos. El alumnado adquirird
habilidades de trabajo personal y en grupo (siempre que sea posible formarlo) para la preparacién
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos
relacionados. Se identificardn posibles dudas y se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber
hacer" correspondientes a las competencias C40 y B13.

Aprendizaje basado en
proyectos

El alumnado realizard un proyecto en grupos (siempre que sea posible formarlos) en un tiempo
determinado para resolver un problema mediante la planificacién, disefio y realizacién de una serie

de actividades. Cada grupo presentara los resultados obtenidos y entregara el informe final del
proyecto realizado. En estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia
"saber hacer" correspondientes a las competencias C40, B11y B13.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccion magistral  El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el estudio de los
contenidos de teorfa. El estudiantado tendrd ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos
en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso. El horario y/o el
mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina web de la asignatura en el portal
de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Resolucidn de El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del alumnado sobre la resolucién de los

problemas problemas y ejercicios planteados en clase. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a
principio de curso. El horario y/o el mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina
web de la asignatura en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Practicas de El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el desarrollo de las

laboratorio practicas de laboratorio. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso. El
horario y/o el mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina web de la asignatura
en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Aprendizaje basado El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el proyecto

en proyectos propuesto. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso. El horario y/o el
mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la padgina web de la asignatura en el portal
de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Evaluacion

Descripcién CalificaciénResultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el alumnado sobre los contenidos 20 B13 C40
laboratorio de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. La nota final de practicas

(NFP) estara comprendida entre 0 y 10 puntos. La evaluacién de las practicas

constara de una parte comin de evaluacién del trabajo realizado en grupo

(siempre que hubiese sido posible formarlo), cuya calificacién serd la misma para

cada componente, y de una parte de evaluacién individual de cada estudiante,

obtenida a partir de las tareas de trabajo previo y de cuestiones personalizadas

en cada una de las sesiones.
Aprendizaje Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta el trabajo realizado durante las 40 B11l C40
basado en sesiones de laboratorio, la presentacién de resultados y la funcionalidad. La B13
proyectos calificacion de esta parte (FUN) estard comprendida entre 0 y 10. Esta calificacién

supondra un 80% de la calificacién final del proyecto y un 40% de la nota final de

la asignatura. La evaluacién constard de una parte comun de evaluacién del

trabajo realizado en grupo (siempre que hubiese sido posible formarlo), cuya

calificacion serd la misma para cada componente, y de una parte de evaluacién

individual de cada estudiante, obtenida a partir del trabajo realizado en las

sesiones de laboratorio y de la presentacion del proyecto desarrollado.
Informe de Se evaluara la calidad del informe de proyecto y la presentacién y andlisis de 10 B11l C40
practicas, resultados. La calificacién de esta parte (INF) estard comprendida entre 0 y 10. B13
practicum y Esta calificacién supondra un 20% de la calificacidn final del proyecto y un 10%
practicas de la nota final de la asignatura. La evaluacién constard de una parte comun de
externas evaluacién del trabajo realizado en grupo (siempre que hubiese sido posible

formarlo), cuya calificacién serd la misma para cada componente, y de una parte

de evaluacién individual de cada estudiante, obtenida a partir de la presentacién

del proyecto desarrollado.
Examen de Se evaluaran los conocimientos adquiridos por cada estudiante. La nota final de 15 C40
preguntas teoria (NFT) estara comprendida entre 0 y 10 puntos.
objetivas
Resolucién de  Se evaluaran los conocimientos adquiridos por cada estudiante. La nota final de 15 C40
problemas y/o  teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10 puntos.
ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua en oportunidad ordinaria

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd al estudiantado que
curse esta asignatura un sistema de evaluacion continua.

Se entiende que el alumnado que realice la primera prueba parcial de teoria o que asista a alguna practica transcurrido un
mes desde el inicio del cuatrimestre, opta por la evaluacién continua de la asignatura. La calificacién final del
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estudiantado que haya elegido esta via no podra ser "no presentado".

La asignatura se divide en tres partes: teoria (30%), practica (20%) y proyecto (50%). Las calificaciones de las tareas
evaluables seran validas sélo para el curso académico en el que se realicen.

La planificacién de las diferentes sesiones estara disponible al principio del cuatrimestre. Quién no pueda asistir
eventualmente a alguna de las pruebas de evaluacién podra recuperala, siempre que sea posible dentro de la planificacién
académica de la materia y sélo si se trata de una falta justificada.

1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizara en el horario de teorfa. La planificacién de las pruebas intermedias se aprobard en una Comisiéon Académica del
Grado (CAG) y estara disponible a principio del cuatrimestre. La segunda prueba se realizara el mismo dia que la prueba
final que se celebrard en las fechas que establezca la CAG.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas tipo test y de resolucién de problemas que se valorard de 0 a 10.
Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en cada una de ellas. La nota final de teoria
(NFT) serd la media de las notas de cada parcial:

NFT = (PT1 + PT2) /2
1.b Practicas

Se realizaran 4 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupo, siempre que sea posible. La parte practica se
calificard mediante la evaluacién continua de todas las practicas. El profesorado tendra en cuenta el trabajo previo de cada
estudiante para preparar las tareas propuestas y el trabajo en el laboratorio, asi como el comportamiento en el puesto.

Cada practica se valorarad con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte sera de 0. Para
superar la parte de practicas no se podra faltar a mas de 1 sesidn. La nota final de practicas (NFP) serd la media aritmética
de las notas de las 4 practicas.

1.c Proyecto

En la primera reunién de grupo reducido (horas tipo C) se presentaran las actividades a realizar y se asignaran los proyectos
a cada grupo, siempre que sea posible formarlos. El seguimiento del trabajo realizado en el proyecto se llevara a cabo en las
3 sesiones de practicas restantes (horas tipo B) y las sesiones de grupo reducido (horas tipo C).

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta: el trabajo realizado durante las sesiones de laboratorio, la funcionalidad y la
presentacion de resultados (FUN); y la calidad del informe de proyecto (INF). Cada una de estas partes se valorara con una
nota entre 0 y 10 puntos. La nota final de proyecto, o nota de trabajo en grupo (NTG), serd la suma ponderada de las notas
de cada parte:

NTG = 0,8-FUN + 0,2:INF

El proyecto se valorara de 0 a 10 y para superar dicha parte la nota final de proyecto (NTG) tendra que ser de al menos un 4
sobre 10 y no se podrd haber faltado a mas de 1 sesidn, y sélo si se trata de una falta debidamente justificada.

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 30 %, la nota de practicas (NFP) del 20% y la nota de
proyecto (NTG) del 50%.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber superado la parte de teoria, la parte practica y la parte de proyecto. En
este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 4 o NTG < 4), o de no haber alcanzado el minimo de 4 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de haber faltado a mas de 1 sesién de practicas o a mas de 1 sesién de
actividades de grupo reducido, la nota final nunca podra ser superior a 4,9:

NF = min{4,9; (0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG)}.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF >= 5).
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2. Evaluacion global en oportunidad ordinaria

El estudiantado que no opte por la evaluacién continua podra presentarse a una prueba de evaluacién global que constara
de una serie de actividades similares a las que se contemplan en evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
CAG para la realizacién de dicha prueba, quien no haya optado por la evaluacién continua debera realizar un examen de
teoria y un examen de laboratorio. Ademas deberd realizar previamente un proyecto tedrico-practico individual y entregar el
informe correspondiente el mismo dia del examen final de teoria. El proyecto final deberd presentarse en la semana
siguiente a la entrega de informes. Para poder presentarse a la prueba de evaluacion global en oportunidad ordinaria y para
la asignacién de proyecto, es obligatorio ponerse en contacto con el profesorado con al menos cuatro semanas de
antelacion.

El examen tedrico constard de una serie de preguntas de respuesta corta y/o tipo test que se valorara de 0 a 10. La nota
final de teoria (NFT) serd la calificacién obtenida.

El examen practico consistira en la resolucion de ejercicios practicos en el laboratorio, similares a los realizados en las
practicas durante el cuatrimestre. La prueba practica se valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NFP) sera la
calificacién obtenida.

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta la presentacion de los resultados obtenidos y la calidad del informe final del
proyecto. La parte de proyecto se valorard de 0 a 10 y la nota final de proyecto (NTG) serd la calificacién obtenida.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes.
En este caso la calificacidn final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5-NTG

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 4 o NFP < 4 o0 NTG < 4), la nota final nunca podra ser superior
a49:

NF = min{4,9; (0,3:NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG)}.
Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF >= 5).
3. Evaluacion en oportunidad extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera

La evaluacién en oportunidad extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera tendra el mismo formato que la evaluacién
global (apartado 2). La prueba de evaluacién se celebrara en las fechas que establezca la CAG y consistird en un examen de
teoria, un examen de laboratorio y la entrega de un proyecto tedrico-practico individual. Para poder presentarse a dicha
prueba y para la asignacién de proyecto, es obligatorio ponerse en contacto con el profesorado con al menos cuatro
semanas de antelacién.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizard tal y como se explica en el apartado 2.

Al alumnado que se presente a la evaluacién en oportunidad extraordinaria se le conservard la nota que haya obtenido en
oportunidad ordinaria (evaluacién continua o global) en las partes a las que no se presente.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

F. Machado, V. Pastoriza, F. Poza, Sistemas Electrénicos para Comunicaciones Digitales, Curso 2016/2017,
P. Marifio, Las comunicaciones en la empresa. Normas, redes y servicios, 22 Ed.,

S. Mackay, E. Wright, D. Reynders, J. Park., Practical industrial data networks : design, installation and
troubleshooting, 12 Ed.,

Bibliografia Complementaria

R. Faludi, Building wireless sensor networks, 2011,

H. Lehpamer, RFID design principles, 2012,

B. Sklar, Digital communications. Fundamentals and applications, 22 Ed.,

Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Comunicaciones industriales/V05G301V01410

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica digital/V05G301v01203
Circuitos electrénicos programables/V05G301V01302
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