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Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo
C19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocimientos generales sobre el control digital de sistemas dindmicos C19
Capacidad para disefar sistemas de regulacién y control digital C19
Nociones bdsicas de control dptimo y control adaptativo. C19
Habilidad para concebir, desarrollar y modelar sistemas automaticos. C19

Capacidad para analizar las necesidades de un proyecto de automatizacién y fijar sus especificaciones C19
Destreza para concebir, valorar, planificar, desarrollar e implantar proyectos automaticos utilizando los  C19
principios y metodologias propias de la ingenieria.

Capacidad para dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién C19
especifica de automatizacién, asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y actuadores
necesarios.

Capacidad de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata. C19
Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica C19
automatizacion.

Contenidos

Tema

1.- Arquitecturas de sistemas de automatizacién 1.1.- El ordenador y el ciclo de proceso de un producto.

industrial 1.2.- Equipos para la automatizacién industrial. Sistemas de manipulacién

de elementos.
1.3.- Fabricacién integrada por ordenador. Pirdmide CIM. Fabrica flexible.
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2.- Elementos constitutivos de los automatismos
industriales

2.1.- Estructura y componentes de los sistemas de control industrial
2.2.- Dispositivos sensores y de actuacion
2.3.- Comunicaciones industriales e interfaces Hombre-Maquina

3.- Programacién avanzada de autématas en
lenguajes normalizados

3.1.- Elementos constitutivos de un proyecto de automatizacién basado en
el estandar IEC 61131-3

3.2.- Lenguajes de programacioén del estandar IEC 61131-3

3.3.- Uso de librerias y recursos estandar

4.- Implantacién de sistemas de automatizacién
industrial

4.1.- Disefio de arquitecturas de sistemas de automatizacién.
4.2.- Disefio de los cuadros de control y maniobra.

4.3.- Electrificacién: cableado cldsico, sistemas precableados,
entradas/salidas distribuidas.

4.4.- Proyecto de sistemas de automatizacion.

5.- Control digital

5.1.- Sistemas en tiempo discreto y sistemas muestreados

5.2.- Muestreo y reconstruccién

5.3.- Modelado de sistemas en tiempo discreto: Transformada Z
5.4.- Discretizacién de sistemas continuos

5.5.- Adquisicién de datos. Filtrado

5.6.- Modelado de sistemas en tiempo discreto

4.7.- Andlisis de sistemas en tiempo discreto

4.8.- Eleccién del periodo de muestreo

6.- Técnicas de disefio de reguladores industriales6.1.- Discretizacién de reguladores continuos

6.2.- Reguladores PID discretos

6.3.- Regulacion PID digital con autématas programables
6.4.- Sintesis directa. Método de Truxal

6.5.- Disefo en el espacio de estados

P1.- Arquitecturas de control de sistemas
industriales

Estudio de las arquitecturas de control utilizadas en los diferentes
sistemas industriales disponibles en el Laboratorio "Ricardo Marin".

P2.- Dispositivos industriales sensores y de
actuacion

Estudios de los dispositivos sensores y de actuacién utilizados en los
diferentes sistemas industriales disponibles en el Laboratorio "Ricardo
Marin".

P3.- Programacién de autématas con los
lenguajes normalizados del estandar IEC 61131-3

Desarrollo de programas de autémata en los diferentes lenguajes de la
norma IEC 61131-3 (IL, LD, FBD, SFC, ST)

P4.- Automatizacidon de un sistema industrial.

El alumno realizara la automatizacion de la secuencia automatica, los
modos de funcionamiento, el tratamiento de alarmas, etc.

P5.- Sistemas muestrados

Introduccién del muestreo de sistemas continuos. Permite utilizar las
técnicas bdsicas de muestreo y comprobar que se han asimilado
correctamente los conceptos explicados en las clases tedricas.

P6.- Implementacién digital de un regulador PID

Implementacién de un controlador PID digital mediante un ordenador
personal acoplado a un proceso simulado con un ordenador personal. Para
ello se utiliza Matlab y Simulink con una "Toolbox" de adquisicién de datos.
Como paso previo se analiza la respuesta de varios sistemas continuos a
partir de los cuales se obtienen sus sistemas discretos equivalentes y se
comparan sus respuestas temporales.

P7.- Integracién del control digital en el autémata
programable.

Un sistema de control de procesos basado en un algoritmo PID se puede
implantar en un Autémata Programable (PLC) con la ventaja de que este
dispositivo es el mas utilizado en la industria para realizar las tareas de
control l6gico, con lo cual es muy probable que sea parte de la instalacién
a controlar. Por ello se propone la utilizacién de médulos del autémata que
permiten realizar la regulacién PID y su sintonia.

P8.- Sintonia de regulacién PID de un autémata
programable

Utilizar él método de autosintonia del PID de un PLC y contrastar con los
parametros obtenidos mediante la sintonia realizada en la practica
anterior.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 21 42 63
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas de laboratorio 18 18 36
Examen de preguntas de desarrollo 3 23 26
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Actividades Presentacién de la materia a los alumnos: competencias, contenidos, planificacién, metodologia,

introductorias atencion personalizada, evaluacién y bibliografia.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de aspectos relevantes de la materia que estaran
relacionados con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de problemas Ademads de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio  Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Actividades Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
introductorias presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.
Pruebas Descripcion
Informe de practicas, Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
practicum y practicas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
externas la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en las 20 C19
laboratorio practicas. Para ello se valorara cada practica de 0 a 10 puntos en funcién

del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la
preparacién previa y de la actitud del alumno.

Los criterios de evaluacién mas relevantes son:

- Puntualidad

- Preparacién previa de las practica

- Aprovechamiento de la sesién.

Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La
asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.

Examen de Se realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la materia que 75 C19
preguntas de incluird problemas y ejercicios.

desarrollo

Informe de practicas, Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluaran entre 0 y 10 5 C19
practicum y practicaspuntos, teniendo en cuenta el reflejo adecuado de los resultados obtenidos

externas en la ejecucion de la practica, su organizacion y la calidad de la

presentacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de prdcticas en la segunda convocatoria, una vez superadas las
pruebas tedricas.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superadas las pruebas tedricas.

- Se realizaran varias pruebas para que ninguna supere el 40% en las fechas/horarios aprobados por el centro. Las pruebas
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tedricas consistirdn en un examen oral/escrito. En dicho examen se podrd establecer una puntuacién minima de algln
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) todas las partes (exdmenes orales/escritos y practicas) para
aprobar la materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un
escalado de las notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

E. Mandado, J. Marcos, C. Ferndndez, . Armesto, Autdmatas programables y sistemas de Automatizaciéon, Marcombo,
C.L. Phillips, H.T. Nagle, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili,

Bibliografia Complementaria

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
J. Ballcells, J.L. Romera, Automatas programables, Marcombo,

K. Ogata, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall,

IEC TC 65B, Programmable controllers - Part 3: Programming languages, IEC 61131-3 ed3.0,

E. A. Parr, Control Engineering, Butterwoth,

Recomendaciones
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