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Descripcién  Estudio de la técnica de los elementos finitos aplicada a comportamientos plasticos y no-lineales, tales como

general la resistencia a fatiga, roturas, ensayos de impacto, régimen transitorio, etc., mediante manejo de software
FEM (o MEF)

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B3 Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B1l1l Trabajo en equipo

Cl Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

C7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
[ Comprensidon de las principales causas de no linealidad, aplicacién a casos de mecanica, Bl
micromecanica, electrénica. B3
B5
[ Conocimiento de la metodologia de calculo del MEF, aplicado a los casos de no linealidad. B6
B8
[] Destreza en técnicas de importacién de geometria y mallado mediante programas de célculo. B9
B11l
[] Destreza en la resoluciéon de problemas no lineales mediante software de simulacién. C1
C5
C7
Contenidos
Tema
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1. Bases para el analisis plastico: a. Causas de no linealidad, aplicacién a casos de mecanica,
micromecanica y electrénica.

b. Propiedades no lineales de materiales.

c. Caracteristicas del régimen transitorio en ensayos térmicos.
a. Tipos de elementos de mallado.

b. Planteamiento de matrices de elementos plasticos.

¢. Métodos de solucién.
d
a
b

2. Metodologia de cédlculo MEF:

. Estimacidn del error.
. Importacién de geometria, bases de datos de electrénica.
. Tipos de mallado, y malla adaptativa aplicada a placas electrénicas
(controles de malla y transiciones).
4. Ejemplos de aplicacion: a. Calculo de no linealidades debidas a la geometria (grandes
deformaciones y desplazamientos).
b. No linealidad por el material: plasticidad e hiperelasticidad.
¢. No linealidad debido al contacto, aplicacién a la micromecanica.
d. No linealidad debida al nacimiento [] muerte de elementos.
e. Ensayos térmicos, estudio de régimen transitorio, aplicacién a
componentes electrénicos.

3. Bases para programas de aplicacion:

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 2 1 3
Practicas con apoyo de las TIC 20 50 70
Practica de laboratorio 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de contenidos tedricos en el tema introductorio y en él tema de andlisis de los
resultados obtenidos.
Explicaciones de manejo de software FEM

Practicas con apoyo de Explicacién practica del manejo de software FEM.

las TIC Realizacién de ejercicios de andlisis plastico por él método de los elementos finitos mediante
manejo de software FEM y resolucién de casos no lineales mediante software FEM

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de Los alumnos contaran con tutorias personalizadas para resolver las dudas que aparezcan en el

las TIC aprendizaje del software para la resolucién de los problemas y ejercicios planteados. El alumno
avanzara en la realizacién de las tareas apoyandose en lana atencién personalizada por parte del
profesorado que le guiard en lana resolucién de las mismas y le ayudard a solucionar aquellos
problemas que tenga durante su realizacién.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con Realizacién de actividades con el profesorado y entregas individuales del 40 Bl C1
apoyo de las TIC alumnado B3 C5
B5 Cc7
B6
B8
B9
B1l1l
Practica de Proporase casos practicos que recollan as bases do aprendido durante as 60 Bl C1
laboratorio xornadas de practicas, ademais de valorar as actividades realizadas B3 C5
durante as practicas. Cada caso practico propuesto non superara en B5 Cc7
ningun caso 1 punto e o prazo serd superior ou igual a unha semana para B6
a sUa realizacion. B8
B9
B1l1l

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, obtida da seguinte forma:

- pola asistencia con aproveitamento a as "Practicas en aulas de informatica" e resolucién dos exercicios propostos (40%)-
pola realizacién de "Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou simuladas" consistente na realizacién dunhas
actividades finais de simulacién segundo condiciéns dadas. Cada caso practico propuesto non superard en ningln caso 1
punto e o prazo serd superior ou igual a unha semana para a sua realizacién.(60%)

Para el alumnado suspenso ou que perda o dereito a avaliacién continua (por falta de asistencia) realizarase en ultimaa
sesion docente (primeira edicién) e na data indicada por el master para as probas finais (segunda edicién) unha proba
consistente na resolucién dun caso real de ensaio FEM.

Empregarase un sistema de cualificacion numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién recollida no RD 1125/2003 de 5
de setembro, BOE de 18 de setembro

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Drabek, Pavel, Methods of nonlinear analysis : applications to differential equations, Springer Basel, 2013
Lawrence, Kent L., ANSYS Workbench tutorial : structural & thermal analysis using the ANSYS Workbench,
Schroff, cop., 2010

Bibliografia Complementaria

Reddy, J. N, An Introduction to nonlinear finite element analysis, 2006

ANSYS Inc. products, ANSYS, cop.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Técnicas Especiales de Mallado/V04M093V01114

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Analisis Elastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093V01101
Disefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105
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