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Descripcién  Se busca que los estudiantes aprendan a disefiar un estudio filogenético para la resolucién de un caso

genera

| practico, seleccionando los algoritmos méas adecuados para sus tipos de datos.
Se busca que los estudiantes aprendan a extrapolar las técnicas de clasificacién filogenética aplicadas en un
ambito bioldgico a otras situaciones cientificas y sociales.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

B2 Apreciar la importancia del debate y trabajo en equipo, la comunicacion interpersonal y la responsabilidad

B3 Valorar la importancia de los analisis multidisciplinares y la relacién entre conocimientos para la resolucién de
problemas y para el andlisis de puntos criticos.

B4 Utilizar las terminologias cientificas adecuadas

B5 Redactar y defender informes profesionales y publicaciones cientificas, fomentando la expresién audiovisual, oral y
escrita

B9 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo

C10 Identificar objetivos relevantes de investigacion y planificar su consecucién

C11l Adquirir conocimientos basicos y aplicados de genética, genédmica y proteémica aplicada a la acuicultura

D3 Capacidad de trabajo en equipo: cooperacién, debate, negociacién

D4 Habilidad en la bisqueda, andlisis e interpretaciéon de fuentes de informacion variadas y en distintos idiomas

D5 Habilidad en presentacién de conocimientos y resultados: comunicacion oral y escrita; capacidad analitica, critica y

de sintesis; uso de recursos informaticos.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Que el alumno maneje herramientas bioinformaticas para el andlisis filogenético. Al

Que el alumno interprete adecuadamente el significado de un arbol filogenético. A3

Que el alumno sepa discernir entre ventajas y desventajas de los métodos filogenéticos. A2

Que el alumno emplee la construccién a priori de arboles para el contraste de hipétesis bioldgicas. Ad

Contenidos

Tema

Alineamiento de secuencias.

Substitucidn, insercién y delecién. Matrices de puntos. Algoritmo de
Needleman-Wunsch. Algoritmo de Smith-Waterman. Significatividad de un
alineamiento. BLAST. Alineamiento mdltiple.

Modelos de evoluciéon molecular.

Saturacién. Probabilidad de cambio. Modelos de sustitucidon nucleotidica.
Test de las razones de verosimilitudes. Criterio de informacion de Akaike.
Seleccién Bayesiana. Inferencia multimodelo.

Métodos filogenéticos.

Caracteres vs. distancias. Algoritmos y optimalidad. Paisajes de arboles.
BUsquedas exactas y aproximadas. Intercambios topolégicos. Arboles
€ONnsenso

Méxima parsimonia

Criterio de parsimonia. Parsimonia de Wagner y Fitch. Reconstruccién de
estados ancestrales mds parsimoniosos. Parsimonia de Dollo. Parsimonia
de Camin y Sokal. Parsimonia generalizada. indices de consistencia y
retencién. Atraccién de las ramas largas.

Métodos de distancias.

Aditividad. Ultrametricidad. Criterio de Fitch-Margoliash. Minima evolucion.
Correccién de distancias. Métodos algoritmicos: UPGMA y NJ.

Méaxima verosimilitud.

Concepto de verosimilitud. Calculo de la verosimilitud en arboles.
Algoritmo de poda. Reconstruccién de estados ancestrales. Parsimonia y
verosimilitud.

Inferencia Bayesiana.

Probabilidades a priori y a posteriori. Teorema de Bayes. Bayes versus
verosimilitud. Inferencia marginal. Cadenas de Markov de Monte Carlo
(MCMC). Muestreo y convergencia MCMC.

Contrastes filogenéticos.

Error y confianza filogenética. Comparacién de topologias. Reloj molecular.
Test de las tasas relativas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 10 20 30
Practicas con apoyo de las TIC 9 2 11
Resolucién de problemas 1 14 15
Estudio de casos 1 10 11
Presentacién 1 5 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Debate 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral El profesor presentara las lineas maestras de cada tema del programa en las clases magistrales. El
alumno completara cada tema consultado los recursos telematicos indicados y la bibliografia
general y especifica.

Practicas con apoyo de Se ejecutan simulaciones TIC de todos los algoritmos empleados en el curso, con programas

las TIC especificos y gratuitos.

Resolucién de Son el fundamento de la evaluacién continua y deberan ser resueltos fuera de clase, enviados al

problemas profesor antes de la siguiente clase.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencién en tiempo real a las dudas de comprensién.

Practicas con apoyo de las TIC Atencién al uso de comandos y procesos telematicos.

Resolucién de problemas Aclaracién de los enunciados y planteamientos previos a la ejecucién.

Pruebas Descripcion

Estudio de casos Bajo la tutela del profesor, el alumno desarrollarad un caso aplicado final e integrador de
todas las metodologias filogenéticas aprehendidas.

Presentacién Ayuda para el disefio, la presentacién y la defensa del caso aplicado, como ejercicio final
del curso.

Evaluacién

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Estudio de casos Se evalla la estrategia de analisis, la comparacién de algoritmos, 20 Al B3 Cl10 D4
y la interpretacién de los datos. A2 B9
A3
Presentacién Se evalla la estructura de la informacién, la claridad en la 30 A4 B2 D5
exposicion y la defensa del trabajo. B5
Resolucién de Evaluacién continua de los deberes diarios de cada tema de la 30 Al B3 Cl1 D3
problemas y/o asignatura. A3 B5 D4
ejercicios B9
Debate Se valora la asistencia participativa, la implicacién en la docencia, 20 A4 B9 D5

la argumentacién y el interés en la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se valorara la participacién del alumno en clase, en tutorias (disponibles a discrecién presenciales y virtuales) y en el foro de
la asignatura. Se considera positivo que el alumno no sélo plantee dudas o cuestiones, sino que haga comentarios o discuta
los conceptos o actividades que se desarrollaran a lo largo del curso. En definitiva, se tendrdn en cuenta las aportaciones del
alumno que demuestren su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo del curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Ziheng Yang & Bruce Rannala, Molecular phylogenetics: principles and practice, 13, pages 303314, Nature Reviews,
2012

Mark Ridley, Evolution, 32 edicién, Blackwell, 2003

khanacademy, Cdmo construir un arbol filogenético, khanacademy, 2018
https://bip.weizmann.ac.il/education/course/introbioinfo/03/lect12/phylogenetics.pdf,
https://bip.weizmann.ac.il/education/course/introbioinfo/03/lect12/phylogenetics.pdf, weizmann institute of
science, 2018

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda repasar los conceptos basicos de genética aprehendidos en las asignaturas de genética del grado y
https://en.wikipedia.org/wiki/Phylogenetic_tree.
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