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Descripcién  La ciencia me la fuere parte de la cultura y caracteriza, en gran medida, la sociedad en la que vivimos. El
general alumnado de Educacién Secundaria debe aprender las posibilidades de intervencién en medio de manera que

se favorezca la sostenibilidad de las formas de vida y del medio ambiente a través de un acercamiento al
mundo fisico y natural y de una *interrelacién con las otras areas de conocimiento.

Se trata de un enfoque interdisciplinar de utilizacién de la ciencia para formar a la ciudadania. El alumnado de
este master, futuro personal docente, debe promover una educacién cientifica que ayude a pensar, a
comunicarse, a hacer y la *autorregularse, teniendo cémo referente el establecido en el curriculo de
Educacion Secundaria de la Consellerfa de Educacién de la Xunta de Galicia.

La practica docente y las lineas de investigacién didactica, en este campo, deben contemplar metodologias y
construcciones conceptuales, *procedementais y actitudinales, siempre en interaccién y con el horizonte del

desarrollo de las competencias bdsicas, relativas a problemas globales de actualidad tales como los referidos
medio ambiente y al desarrollo sostenible.

De este modo, partiendo de las metodologias propias de la didactica de las ciencias, se pueden utilizar los
enfoques *C-*T-*S, los de la construccién del conocimiento alrededor de problemas globales, los de
alfabetizacién cientifica y técnica de la ciudadania, o los de la Educacién en Ciencia Global: Se debe incluir el
tratamiento de la transversalidad, prestando especial atencién a la igualdad entre hombres y mujeres, dentro
de un modelo integrador.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo
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B2 Conocer el bloque de conocimientos didacticos que hay alrededor de los procesos de ensefianza y aprendizaje
respectivos.

B3 Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos educativos que faciliten
la adquisicién de las competencias propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacién previa de
los estudiantes, asi como a la orientacién de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con otros
docentes y profesionales del centro.

B4 Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia), transformarla en
conocimiento y aplicarla a los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias propias de la especializacién
cursada.

B6 Disefiar y desarrollar metodologias didacticas tanto grupales cdémo personalizadas, adaptadas a la diversidad de los
estudiantes.

B7 Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje, con especial atencién a la equidad, la igualdad de derechos y
oportunidades entre hombres y mujeres, la formacién ciudadana y el respeto a los derechos humanos que faciliten la
vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccién de un futuro sostenible.

B8 Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender por si mismo y
con otros y desarrollar habilidades de pensamiento y de decisién que faciliten la autonomia, la confianza e iniciativas
personales.

B9 Conocer los procesos de interaccién y comunicacién en el aula y dominar destrezas y habilidades sociales necesarias
para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula y abordar problemas de disciplina y resolucién de conflictos.

B14 Conocery analizar las caracteristicas histdricas de la profesion docente, su situacién actual, perspectivas e
interrelacion con la realidad social de cada época.

B16 Trabajar en equipo con otros profesionales de la educacién, enriqueciendo su formacion.

B17 Desarrollar habitos y actitudes para aprender a aprender a lo largo de su posterior desarrollo profesional.

Cl Conocer las caracteristicas de los estudiantes, sus contextos sociales y motivaciones.

C2 Comprender el desarrollo de la personalidad de estos estudiantes y las posibles disfunciones que afectan el
aprendizaje.

C3 Elaborar propuestas basadas en la adquisicién de conocimientos, destrezas y aptitudes intelectuales y emocionales.

C4 Identificar y planificar la resolucién de situaciones educativas que afectan a los estudiantes con diferentes
capacidades y ritmos de aprendizajes.

C5 Conocer los procesos de interacciéon y comunicacién en el aula y en el centro, abordar y resolver posibles problemas.

C6  Conocer la evolucion histérica del sistema educativo en nuestro pais.

C7 Conocer y aplicar recursos y estrategias de informacion, tutoria y orientacién académica y profesional.

Cc9 Participar en la definicidn del proyecto educativo y en las actividades generales del centro atendiendo a criterios de
mejora de la calidad, atencién a la diversidad, prevencién de problemas de aprendizaje y convivencia.

C10 Relacionar la educacién con el medio y comprender la funcién educadora de la familia y la comunidad, tanto en la
adquisicién de competencias y aprendizaje como en la educacién en el respeto de los derechos y libertades, en la
igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres y en la igualdad de trato y no discriminacién de las
personas con discapacidad.

C12 Adquirir habilidades sociales en la relacién y orientacién familiar

C13 Conocery aplicar recursos y estrategias de educacién en el respeto y valor de la diversidad lingistica y sus
implicaciones educativas.

D1 Utilizar bibliografia y herramientas de buUsqueda de recursos bibliograficos generales y especificos, incluyendo el
acceso por Internet.

D2 Gestionar de forma excelente el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades,
caminos alternativos e identificando errores légicos en la toma de decisiones.

D3 Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y pluridisciplinarios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Comprender y aplicar las finalidades de la educacién cientifica en la educacién secundaria, distinguiendo B2
entre la ciencia de las comunidades cientificas y la ciencias escolar. B14

C1
c5
C6
C10
D1
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Manejar recursos didacticos para la elaboracién de programaciones y proyectos. B2

Adquirir una formacién docente en técnicas de trabajo intelectual en el manejo de las fuentes basicas de B4
la materia, familiarizarse con los sistemas de organizacién bibliografica e informativa y potenciar el B6
desarrollo de las capacidades de expresién oral y escrita para la ensefianza. B8

Disefiar y evaluar actividades experimentales, con la utilizacién de equipacién didactica de las aulas - B2
laboratorio en los institutos de educacién secundaria y en las salidas al contorno. B3

Integrar las tecnologias de la informacién y de la comunicacién en la ensefianza de las ciencias. B2

Contenidos
Tema
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La Didactica de las Ciencias Experimentales en la La alfabetizaciéon cientifica y la aproximacion al conocimiento cientifico. La
Educacioén Secundaria. ciencia del alumnado.
Modelos de ensefianza y estrategias de intervencién en la ensefianza de
las ciencias experimentales.
Construtivismo y aprendizaje significativo. Contexto del aprendizaje.
Dificultades de aprendizaje.

Educacién cientifica y legislacién educativa. El curriculo. Las programaciones. Las unidades didacticas. Los proyectos.

Estilos cognitivos y de aprendizaje. Las competencias basicas.
Metodologias, estrategias y recursos para la El paradigma de observacion, las ideas previas y las concepciones
ensefianza de las ciencias de la naturaleza. alternativas.

Actividades experimentales, demostraciones, simulaciones.

Medios, recursos y equipaciones didacticas en las aulas - laboratorio.
Analisis de recursos. Normas de seguridad en el laboratorio.
Estrategias de resolucién de problemas y de trabajo experimental en el
proceso de ensefianza de las ciencias experimentales.

Autorregulacién de los aprendizajes en la La resolucién de situaciones - problema cerrados y abiertos. Trabajos

educacion cientifica: procedimientos e individuales y grupales. Evaluacién. Analisis de los resultados de la

instrumentos de evaluacion. ensefanza y del aprendizaje. Medidas cualitativas y cuantitativas:
calificacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12.5 0 12.5
Trabajo tutelado 17.5 120 137.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. El
alumnado tomard notas de aula y hara el desarrollo de estos contenidos ampliando aquellos
aspectos mas significativos.

Trabajo tutelado Cada alumna y cada alumno desarrolla ejercicios o proyectos, en el aula, bajo las directrices y
supervision del profesor. Puede estar vinculado su desarrollos con actividades auténomas del
estudiante.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Atencidn en las sesiones magistrales y tutoria
Trabajo tutelado Elaboracidn de trabajos con seguimiento en las sesiones presenciales y tutorias
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y Aprendizaje
Trabajo tutelado Elaboracién de trabajos 100 B2 Cl D1
B3 C2 D2
B4 C3 D3
B6 C4
B7 C5
B8 C6
B9 c7
B14 Cc9
B16 C10
B17 C12
C13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Criterios principales de calificacién.
- Estruturacion cuidada de los textos producidos y de los discursos formulados.

- Pertinencia de las actividades practicas y de las investigaciones propuestas y su aplicabilidad en el aula-laboratorio, segln
la etapa [J curso destinada.
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- Estructuracién comprensiva de los conocimientos de la materia y de las competencias de la etapa educativa,
relacionandola con la futura practica docente.

- Formacién en técnicas de trabajo intelectual y de habilidades experimentales que permitan manejar adecuadamente los
recursos y equipamiento didactico de las aulas-laboratorios de los centros educativos de secundaria.

- El conocimiento de metodologia para la ensefianza de las ciencias experimentales
Situaciones singulares.

- Aquellas personas alumnas que no puedan asistir por lo menos al 80% de las clases presencias, y tengan disculpa
justificada por la direccién del master, deberdn realizar las siguientes acciones (tanto para la primera como para la segunda
oportunidad de evaluacién):

19)- Realizar un trabajo de investigacion sobre algunos de los &mbitos teméticos de la materia, segin propuesta
consensuada con el profesorado, lo que supondra el 50% de la calificacién.

29)- Realizar pruba de evaluacién que representara el 50% de la calificacién.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

ARIAS, A.; ARIAS, D.; NAVAZA, V. y RIAL, D., O traballo por proxectos en infantil, primaria e secundaria, Xunta de
Galicia, 2009

SANMARTI, N., Didactica de las ciencias en la Educacion Secundaria Obligatoria, Sintesis, 2002

Bibliografia Complementaria

AGULAR, T., Alfabetizacion cientifica y educacion para la ciudadania, Narcea, 1999

ARCA, M.; GUIDONI, P. y MAZZOLI, P., Ensefiar ciencia. Como empezar: reflexiones para una educacién cientifica de
base, Paidds, 1990

BELLOCH, M., Por un aprendizaje constructivista de las ciencias, Visor Libros, 1984

COLL, C., Aprendizaje escolar y construcciéon del conocimiento, Paidds, 1990

DUSCHL, R. A., Renovar la enseinanza de las ciencias, Narcea, 1997

GOMEZ, I.; JORBA, J. y PRAT, A., Hablar y escribir para aprender: uso de la lengua en situacion de ensefianza-
aprendizaje desde las dreas curriculares, Sintesis, 2000

JORBA, J.; SANMARTI, N., Ensefar, aprender y evaluar: un proceso de regulacién continua, MEC, 1996

NOVAK, J. D. Y GOWIN, D. B., Aprendiendo a aprender, Martinez Roca, 1988

ONTORIA, A. y otros, Mapas conceptuales. Una técnica para aprender, Narcea, 1992

ONTORIA, A. Y otros, Potenciar la capacidad de aprender y pensar, Narcea, 1999

ONTORIA, A. Y otros, Aprender con mapas mentales. Una estrategia para pensar y estudiar, Narcea, 2006
OSBORNE, R. Y FREYBERG, P., El aprendizaje de las ciencias, Narcea, 1991

PERALES, F.J. y CANAL, P. (Dirs.), Didactica de las Ciencias Experimentales, Marfil, 2000

POZO, J. I., Aprendizaje de la ciencia y pensamiento causal, Visor Libros, 1987

PUJOL, R. M., Diddctica de las ciencias en la educacién primaria, Sintesis, 2007

PUJOLAS, P.; LAGO, J.R., El programa CA/AC (JCooperar para Aprender / Aprender a Cooperar[]) para ensefar a
aprender en equipo. Implementacion del aprendizaje cooperativo en el aula, Universidad de Vic, s.f.

REID, D.J. Y HODSON, D., Ciencia para todos en secundaria, Narcea, 1993

SHAYER, M. y ADEY, P., La ciencia de enseiiar ciencias. Desarrollo cognoscitivo y exigencias del curiculo, Narcea,
1986

Recomendaciones

Otros comentarios
El alumnado debera explorar las direcciones webs de los organismos oficias con competencias en educacioén.

Conselleria de Cultura, Educacién y Ordenacién Universitaria de la Xunta de Galicia: http://www.edu.xunta.es/web/normativa

Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de él Gobierno de Espafia:
http://www.mecd.gob.es/educacion-mecd/arenas-educacion/profesorado.html

Unién Europea: http://europa.eu/pol/educ/index_es.htm
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