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Descripcién  La asignatura Bioquimica tiene como objetivo proporcionar al alumno los conocimientos basicos sobre la
general estructura y funcién de las biomoléculas, asi como sus correspondientes rutas de biosintesis y degradacién.

También les permite analizar e identificar biomoléculas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

B2 Gestionar informacién cientifico-técnica de calidad utilizando fuentes diversas. Analizar datos y documentos e
interpretarlos de forma critica y rigurosa, incluyendo reflexiones sobre su relevancia social y en el @mbito profesional
de la Biologia.

B3 Aplicar el conocimiento adquirido en la titulacién y emplear la instrumentacién cientifico-técnica y las TIC en
contextos propios de la Biologia y/o en el ejercicio de la profesion.

B6 Desarrollar las capacidades de analisis y sintesis, de razonamiento critico y argumentacién, aplicandolas en contextos
propios de la Biologia y otras disciplinas cientifico-técnicas.

C3 Realizar e interpretar andlisis moleculares, fisico-quimicos y bioldgicos, incluyendo muestras de origen humano.
Realizar ensayos y pruebas funcionales en condiciones normales y anémalas.

C4 Aislar, identificar y cultivar microorganismos, células, tejidos y érganos, facilitando su estudio y la valoracién de su
actividad metabdlica.

C6 Comprender e integrar el funcionamiento de los seres vivos (nivel celular, tisular, organico e individuo), interpretando
sus respuestas homeostaticas y adaptativas.

D1  Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D2 Comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

D3 Comprometerse con la sostenibilidad y medio ambiente. Uso de forma equitativa, responsable y eficiente de los
recursos.

D4 Colaborar y trabajar en equipo o en grupos multidisciplinares, fomentar la capacidad de negociacién y de alcanzar
acuerdos.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Reconocer la estructura, propiedades y funcién de las biomoléculas. Al B2 C3 D1

B3 D2
B6
Comprender y conocer los fundamentos de la bioenergética. Al B2 C3 D1
A2 B3 C6 D2
A3 B6
Identificar los mecanismos de accién y regulacién de las enzimas. Al B2 (C3 D1

Conocer la organizacién general del metabolismo.

A3 B6 C6
Aplicar el conocimiento bioquimico para aislar, identificar, manejar y analizar especimenes y Al B2 C(C3 D1
muestras de origen bioldgico, incluyendo virus, asi como para caracterizar sus constituyentes A2 B3 C4 D2
celulares y moleculares. A3 B6 C6
Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a la Bioquimica en aspectos relacionados con la Al B2 C3 D1
produccién, explotacién, analisis y diagndstico de procesos y recursos bioldgicos. A2 B3 C4 D2

A3 B6 C6 D3
Contrastar informacidn, desarrollar experimentos e interpretar resultados. Al B2 C3 D1

A2 B3 Cé6 D2

A3 B6
Comprender la proyeccién social de la Bioquimica y su repercusién en el ejercicio profesional,asi A1 B2 C6 D2
como saber utilizar sus contenidos para impartir docencia y hacer divulgacion. A2 B3 D4

A3 B6
Manejar los conceptos, terminologia e instrumentacidn cientifico-técnica relativos a la Bioquimica. A1 B2 C3

A2 B3 (4

A3 B6 C6
Contenidos
Tema

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Tema 1. Introduccién a la Bioquimica

Concepto de Bioquimica. Disociacién del agua: concepto de pH. Ecuacién
de Henderson-Hasselbalch: concepto de pKa. Disoluciones
amortiguadoras: importancia biolégica.

Tema 2. Aminodcidos y péptidos

Aminodcidos: estructura y clasificacién. El enlace peptidico. Péptidos
naturales de interés bioldgico.

Tema 3. Proteinas

Conceptos generales. Principales funciones de las proteinas. Niveles de
organizacién estructural de las proteinas.

Tema 4. Enzimas y catdlisis enzimatica

Enzimas: concepto y naturaleza quimica. Concepto de centro activo.
Nomenclatura y clasificaciéon de enzimas. Catalisis enzimatica: conceptos y
mecanismos.

Tema 5. Cinética enzimatica

Cinética de las reacciones enzimaticas. Cinética de las enzimas
alostéricas. Otros mecanismos de modulacién de la actividad enziméatica.

Tema 6. Estructura y propiedades de los
monosacaridos.

Monosacaridos: aldosas y cetosas. Estructura lineal. Estructura ciclica y
conformaciones espaciales. Monosacaridos de interés bioldgico.

Tema 7. Oligosacaridos y Polisacéridos

Caracteristicas generales, propiedades y estructura de los principales
oligosacaridos, polisacéridos y heterésidos.

Tema 8. Lipidos simples, complejos e
isoprenoides

Caracteristicas generales e importancia biolégica de los lipidos.
Clasificacion general. Acidos grasos y alcoholes. Lipidos simples. Lipidos
complejos. Lipidos isoprenoides.

Tema 9. Nucledtidos: estructura y funcién

Bases puricas y pirimidinicas. Estructura y funcién de nucledsidos y
nucleétidos.

Tema 10. Introduccion al metabolismo

Concepto de metabolismo. Caracteristicas generales de las rutas
metabdlicas. Rutas anabdlicas, catabdlicas y anfibdlicas. Aspectos
generales de la regulaciéon metabdlica.

Tema 11. Metabolismo degradativo de gldcidos

Glucdlisis: descripcion de las reacciones enzimaticas. Incorporacién de
otros monosacaridos a la via glucolitica. Via de las pentosas fosfato:
conceptos generales y significacion bioldgica.

Tema 12. Destinos metabdlicos del piruvato

Destino anaerobio: fermentacién alcohdlica y lactica. Destino aerobio:
formacién de acetil-CoA por descarboxilacion oxidativa. Estudio del
complejo enzimatico piruvato deshidrogenasa.

Tema 13. Ciclo de los acidos tricarboxilicos

Posicién del acetil-CoA en el metabolismo intermediario. Visién general del
ciclo y secuencia de reacciones.
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Tema 14. Cadena de transporte electrénico y
fosforilacion oxidativa

Sistemas de lanzadera. Cadena de transporte electrénico: componentes,
localizacién y secuencia del transporte electrénico. Fosforilacién oxidativa
y acoplamiento al transporte de electrones. Complejo enzimatico ATP
sintasa.

Tema 15. Gluconeogénesis

Gluconeogénesis: visién general y sustratos principales. Descripcién de la
ruta. Reacciones especificas de la gluconeogénesis.

Tema 16. Metabolismo del glucégeno

Degradacién del glucégeno de la dieta. Degradacién lisosémica del
glucdégeno. Glucogendlisis: reacciones enzimaticas. Glucogenogénesis:
reacciones enzimaticas.

Tema 17. Degradacién de lipidos y acidos grasos

Digestién, absorcién y transporte de los lipidos de la dieta y lipidos
enddgenos. Activacién y transporte intracelular de los &cidos grasos. La
beta-oxidacién de los acidos grasos saturados de nimero par de dtomos
de carbono.

Tema 18. Biosintesis de acidos grasos y de lipidosBiosintesis de acidos grasos saturados. Reaccién de la acetil-CoA

carboxilasa. Complejo enzimatico acido graso sintasa. Biosintesis de los
componentes alcohdlicos de los lipidos y de triacilgliceroles.

Tema 19. Protedlisis, degradacién de
aminodcidos y destino del i6n amonio

Digestién de las proteinas de la dieta. Protedlisis intracelular. Visién
general del catabolismo de los aminoacidos. Transaminacién y
desaminacidn. Reacciones de descarboxilacién. Destino del esqueleto
carbonado de los aminoéacidos. Formas de excrecién del nitrégeno
amoénico. Ciclo de la urea: reacciones enzimaticas.

Tema 20. Biosintesis de aminoacidos

Ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Incorporacién del ién amonio en los
aminodcidos: vias del glutamato y de la glutamina. Estudio de las distintas
familias biosintéticas.

Tema 21. Metabolismo de nucleétidos

Aspectos generales del catabolismo de acidos nucleicos y de nucleétidos.
Degradacién de los nucleétidos de purina y de pirimidina. Biosintesis de
ribonucledtidos y de desoxinucleétidos.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Elaboracién de una recta patrén de seroalblmina por el método de Lowry.

PRACTICA 1

PRACTICA 2 Determinacién de la concentracién de proteinas en sobrenadante de
higado de rata.

PRACTICA 3 Elaboracién de una recta patrén de p-nitrofenol.

PRACTICA 4 Determinacién de la actividad beta-d-galactosidasica en sobrenadante de
higado de rata.

PRACTICA 5 Expresion de la actividad beta-d-galactosiddsica en sobrenadante de
higado de rata.

PRACTICA 6 Determinacién del pH éptimo de la actividad beta-d-galactosidasica.

PRACTICA 7 Efecto de la concentracién de sustrato sobre la actividad beta-d-
galactosiddsica. calculo de pardmetros cinéticos.

PRACTICA 8 Efecto de la temperatura sobre la estabilidad de la enzima beta-d-

galactosidasa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 10 10 20
Leccién magistral 35 52.5 87.5
Seminario 3 4.5 7.5
Examen de preguntas objetivas 1 14 15
Examen de preguntas de desarrollo 2 18 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Las practicas se realizaradn en grupos de 2
alumnos, siguiendo un guidn de practicas elaborado por el profesor donde se explican
detalladamente los protocolos experimentales. Al finalizar las précticas, los alumnos deberan
presentar un informe final de los resultados obtenidos asi como responder a una serie de

preguntas.

Leccién magistral El profesor explicard contenidos de la materia mediante clases magistrales, con proyeccién de
diapositivas. Los alumnos dispondran de copias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las
clases se desarrollardn de manera interactiva con los alumnos. Se utilizard la Plataforma Moovi
como herramienta de apoyo.
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Seminario La asistencia a las clases del seminario es obligatoria. En los seminarios, los alumnos trataran
temas bajo la supervision del profesor y resolveran cuestionarios sobre el tema explicado en las
clases teoricas.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con las clases magistrales, los
alumnos tienen a su disposicidn tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho de la
profesora PILAR SUAREZ ALONSO (despacho 9, planta 32, Bloque B, Edificio de Ciencias
Experimentales).

Practicas de El tamafio reducido de los grupos de practicas permiten una atencién personalizada por parte del

laboratorio profesor. Los alumnos tendran, ademas, a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar
en el despacho de la profesora FUENCISLA SAN JUAN SERRANO (despacho 10, planta 32, Blogue B,
Edificio de Ciencias Experimentales).

Seminario Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con los seminarios, los alumnos tienen
a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho de la profesora
FUENCISLA SAN JUAN SERRANO (despacho 10, planta 32, Bloque B, Edificio de Ciencias
Experimentales).

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas Para resolver las dudas que puedan surgir durante la preparacién del examen escrito, los alumnos
objetivas tienen a su disposicion tutorias personalizadas que se realizaran en el despacho de la profesora
PILAR SUAREZ ALONSO (despacho 9, 32 planta, Blogue B, Edificio de Ciencias Experimentales).

Examen de preguntas Para resolver las dudas que puedan surgir durante la preparacién del examen escrito, los alumnos
de desarrollo tienen a su disposicion tutorias personalizadas que se realizaran en el despacho de la profesora
PILAR SUAREZ ALONSO (despacho 9, 32 planta, Blogue B, Edificio de Ciencias Experimentales).

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de Asistencia obligatoria. El profesor valorara los resultados experimentales, las 20 Al B2 C3 D3

laboratorio respuestas del alumno y las conclusiones sobre la experimentacién realizada A2 B3 C4 D4
mediante la presentacién de un informe de practicas, que supondra el 20% de A3 B6 C6
la nota final de la asignatura Bioquimica I.

Es imprescindible obtener una nota minima de 5 sobre 10 para poder ponderar
con el resto de apartados. Esta actividad no es recuperable si no se alcanza el
minimo exigido.

Seminario El curso académico tiene programados dos seminarios de 1,5 horas cada uno. 20 Al B2 C6 D1
Se evaluara el conocimiento de los temas tratados mediante la resolucién de A2 B6 D3
ejercicios, que se entregardn en la fecha indicada por el profesor. La asistencia A3
a los seminarios es obligatoria asi como la entrega del ejercicio
correspondiente.

Es indispensable obtener un 5 sobre 10 para poder ponderar con el resto de
apartados. Esta actividad no es recuperable si no se alcanza el minimo exigido.

Examen de Se realizard una primera prueba escrita correspondiente a Bioquimica 25 Al B2 C3 D1

preguntas Estructural (temas 1-7) en la fecha aprobada por la Junta de Facultad (ver web A2 B6 C4 D2

objetivas del centro). Esta prueba constard de preguntas tipo test y un ejercicio. A3 Cé6
Es imprescindible obtener una nota minima de 5,0 sobre 10 para poder
ponderar con el resto de apartados. Esta nota supondra el 25% de la nota final.

Examen de Habra una segunda prueba escrita correspondiente a Bioquimica Metabdlica 35 Al B2 C3 D1

preguntas de  (temas 8-15) en la fecha aprobada por la Junta de Facultad (ver web del A2 B3 C4 D2

desarrollo centro). Esta prueba constara de preguntas de prueba y una pregunta de A3 B6 C6

integracién del metabolismo (que incluye célculo de rendimiento energético).
Es imprescindible obtener una nota minima de 5,0 sobre 10 para poder
ponderar con el resto de apartados. Esta nota supondrd el 35% de la nota final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn de la materia de Bioquimica | es continua durante todo el curso académico. Para ser evaluado de esta
forma, el alumno debera realizar todas las actividades propuestas (ejercicios de laboratorio, seminarios y dos pruebas
escritas).

Las situaciones particulares que impidan la participacién en las actividades (practicas de laboratorio y seminarios)
habituales (ejemplo: contrato de trabajo, enfermedad, etc.) deberdn ser comunicadas lo antes posible al profesor para
encontrar una solucién.

La asistencia es obligatoria en el caso de seminarios y practicas de laboratorio, admitiéndose una Unica falta de
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asistencia, que debera ser debidamente justificada.

Para aprobar la asignatura de Bioquimica | (nota final como suma de las notas ponderadas) es imprescindible haber
obtenido una nota igual o superior a la nota minima requerida en cada una de las actividades evaluables por separado (5,0
sobre 10). De no ser asi, no se sumaran las notas, y la nota que aparecera en el acta de Bioguimica | serad la mas alta de las
actividades suspensas.

Las actividades con una nota igual o superior a minima requerida (5,0 sobre 10) en la primera oportunidad (enero) de un
afio académico se guardan para la segunda oportunidad (julio). En la segunda oportunidad (julio) no se podran recuperar
practicas de laboratorio y seminarios, sélo se podran realizar los pruebas escritas no superados en la primera oportunidad.
La nota final de Bioquimica I (julio) serd la suma de las notas ponderadas de cada apartado siempre y cuando se hubieran
alcanzado la nota minima requerida (5,0 sobre 10).

En el caso de que el alumno no asista a ninguna de las actividades evaluables, aparecerd como NO PRESENTADO en la
memoria de Bioquimica Il en ambas ocasiones (mayo y julio). La realizacién de algunas de las actividades evaluables
propuestas, pero no todas, implica automaticamente un suspenso en el acta de Bioquimica Il (ambas oportunidades).

Estos criterios se aplicaran de forma idéntica en ambas oportunidades.

Asimismo, los alumnos que prefieran una valoracién global de la asignatura de Bioquimica Il deberan comunicarlo a la mayor
brevedad. El examen global incluird preguntas de las practicas de laboratorio, ejercicios de los seminarios y toda la parte
tedrica.

Los alumnos que no superen la asignatura de Bioquimica Il en ninguna de las dos oportunidades, se guardara la nota de las
actividades (practicas y seminario) para los dos cursos académicos siguientes, siempre que hayan alcanzado la nota minima
exigida. Sélo se repetiran las actividades no superadas. Las actividades que ya han sido aprobadas no pueden ser
reevaluadas.

El calendario académico se puede consultar en el siguiente enlace: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/horariosEl calendario
de exdmenes se puede consultar en el siguiente enlace: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

STRYER, L.; BERG, J.M.; TYMOCZKQ, J.L., Bioquimica. Curso bdsico, 12 Edicién, Reverté, 2014

NELSON D. L. &amp; COX M. M, Lehninger. Principios de Bioquimica, 62 Edicién, Omega, 2014

José M2 Teijon Rivera y col.,, Fundamentos de la Bioquimica estructural, 32 Edicién, Tebar, 2016

MATHEWS, C.K.; VAN HOLDE, K.E; APPLING, D.R. &amp; ANTHONY-CAHILL, S.J., Bioquimica, 42 Edicién, Pearson, 2013
José M2 Teijon Rivera y M2 Dolores Blanco Gaitan, Fundamentos de la Bioquimica metabdlica, 42 edicién, Tebar, 2016
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G031V01108

Fisica: Fisica de los procesos biolégicos/vV02G031V01102

Quimica: Quimica aplicada a la biologia/V02G031V01105
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