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Descripcién  La Quimica es una disciplina cientifica que estudia tanto la composicién, estructura y propiedades de la
general materia, como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacién con la

energia. Desde el punto de vista de la titulacién, la ingenieria aplica los conocimientos quimicos a la
produccién de forma econémica de materiales y productos quimicos especiales con el minimo impacto
adverso sobre el medio ambiente. Esta asignatura de primer curso de grado en ingenieria mecanica pretende
explicar al alumno las bases de la quimica que pueda aplicar a lo largo de su vida profesional.

El objetivo global de esta asignatura es introducir los conceptos tedricos basicos que permitan al alumnado
comprender la naturaleza de la materia, pasando de los dtomos a las moléculas y de éstas a los estados de
agregacion (sélidos, gases y liquidos), introduciendo las fuerzas intermoleculares. Se aportaran los
fundamentos de cinética quimica y termodindmica necesarios para poder comprender las reacciones y
equilibrios quimicos. Y por Ultimo, se introducirdn conceptos basicos de quimica organica e inorgdnica, asi
como diferentes aplicaciones industriales de la quimica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos de la quimica general, quimica orgénica
e inorganica, y sus aplicaciones en la ingenieria.

D2  Resolucién de problemas.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer las bases quimicas sobre las que se apoyan las tecnologias industriales. En concreto, el B3 Cc4 D2

alumno adquirird conocimientos bdsicos de quimica, quimica general, quimica organica e D10

inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria, que le permitird aplicar los conceptos basicos y D17

leyes fundamentales de la quimica.

El alumno recibird una formacién tedrico-practica que le permitird realizar con aprovechamiento

las practicas de laboratorio y resolver problemas basicos relativos a esta materia.

Resultado de aprendizaje ENAEE:CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: B3 C4

RA1.1- Conocimiento y comprensién de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a su
especialidad de ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del titulo.

[Nivel de desarrollo Adecuado (2)]
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Resultado de aprendizaje ENAEE:COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: D10

D17

RA7.2- Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.

[Nivel de desarrollo Adecuado (2)]

Resultado de aprendizaje ENAEE:FORMACION CONTINUA: D10

RA8.1- Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender esta
actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

[Nivel de desarrollo Adecuado (2)]

Resultado de aprendizaje ENAEE:FORMACION CONTINUA: D10

RA8.2- Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

[Nivel de desarrollo Adecuado (2)]

Contenidos

Tema

BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (8 horas)

B1-1. TEORIA ATOMICA Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA (3 horas)

Introduccidn a la estructura atémica.

Periodicidad de las estructuras.

Caracteristicas del &tomo: Nimero atémico y masa atédmica. Isétopos.
Periodos y grupos. La clasificacién de Mendeléev.

Periodicidad de las propiedades: Volumen atémico, energia de ionizacién,
afinidad electrénica y electronegatividad.

Quimica nuclear.

B1-2. ENLACE QUIMICO (3 horas)

Introduccidn al enlace quimico.
Enlace covalente: Notacion de Lewis.
Teoria del enlace de valencia.
Enlace idnico.

El enlace metélico.

B1.3. ESTADOS DE AGREGACION (2 horas)

Estado Gaseoso: Gases Ideales, Gases reales.

Fuerzas intermoleculares.

Estado Liquido: Caracteristicas de los liquidos. Tensidn superficial y
viscosidad.

Cambios de estado: Fusién, evaporacion y sublimacién.

Disoluciones: Mecanismo, clasificacién y propiedades coligativas.
Solubilidad de gases en liquidos. Mezclas coloidales.

Estado sélido.: Puntos de fusién, diagramas de fases. Propiedades de los
sélidos.

BLQQUE 2 (B2): REACCIONES Y PROCESOS
QUIMICOS (18 horas)

B2-1 REACCIONES QUIMICAS (1) (12 horas)

Aspectos estequiométricos.
Aspectos energéticos: termoquimica.
Aspectos cinéticos.

Introduccidn al equilibrio quimico.
Reacciones acido-base y pH
Equilibrio de solubilidad.

B2-2 REACCIONES QUIMICAS (1) (6 horas)

Reacciones redox.

Electroquimica aplicada: Pilas y potencial.
Corrosion y tratamiento de superficies.
Sensores electroquimicos
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BLOQUE 3 (B3) INTRODUCCION A LA QUIMICA
INDUSTRIAL (2 horas)

B3-1 INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA (1 hora)

Conceptos basicos de Ingenieria quimica
Instrumentacién y andlisis en Ingenieria Quimica

B3-2 INDUSTRIA QUIMICA. QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA ORGANICA (1
hora)

Principios Basicos de Quimica Organica e Inorganica.
Petréleo y derivados: Petroquimica
El Carbon: Carboquimica

PRACTICAS DE LABORATORIO (14 horas)

Se incluye en este epigrafe la realizacién de un
proyecto.

PL1. EQUILIBRIO QUIMICO: PRINCIPIO DE LE CHATELIER

Se estudiaran dos reacciones reversibles que presentan como ventaja la
gran facilidad con que se detecta la presencia de reactivos y de productos,
motivada por cambios de color o por la aparicién de un precipitado.

PL2. VOLUMETRIA ACIDO-BASE: CURVA DE VALORACION

Las volumetrias acido-base son de gran utilidad para determinar, con
exactitud, la concentracién de una disolucién acida/basica por adicién de
una base o de un acido de concentracién conocida. Concretamente se
realizard la valoracion de una base fuerte con un 4cido fuerte, para la cudl
se irdn adicionando diferentes cantidades de acido y midiendo el pH de la
disolucidn resultante. De esta forma se obtendrd la correspondiente
(curva de valoracién[] y se extraeran las conclusiones pertinentes.

PL3. REDOX Y PROCESOS ELECTROQUIMICOS: ELECTROLISIS

Con la finalidad de que el alumno se familiarice con los cambios quimicos
inducidos por la corriente eléctrica y con las relaciones cuantitativas
implicadas, éste realizara las siguientes experiencias: Electrolisis del
CuSO4(ac) acuoso y electrolisis del NaCl (ac).

PROYECTO
Se dedicaran cinco sesiones de laboratorio al proyecto, con la siguiente
distribucién estimada:

P1. Presentacién del proyecto: Propuesta de sistemas de tratamiento para
las aguas de lastre

P2-3 Fase experimental

P4 Elaboracién del informe

P5 Presentacién de los resultados.

ACTIVIDADES DE SEMINARIO (1 hora cada uno).
La planificacién de los seminarios se hara
corresponder con el desarrollo de la teorfa y las
clases de laboratorio.

S1 Teoria atémica y enlaces
S2. Estados de agregacion
S3. Termoquimica

S4. Equilibrio quimico

S5. Acido-base

S6. Solubilidad

S7. Redox
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 44 72
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 8 23
Practicas de laboratorio 14 14 28
Examen de preguntas objetivas 4 0 4
Examen de preguntas objetivas 9 0 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen por

adelantado del desarrollo del tema que se esta estudiando, ademas de la informacion de la web
que contiene el archivo con la presentaciéon del tema. A las clases de teoria se les recomienda
dedicar entre media hora y una hora dependiendo de los contenidos.

Se utilizaran presentaciones informaticas y la pizarra. En la medida de lo posible, se proporcionara
copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo
del profesor y del alumnado en la exposicion y comprensién de los conocimientos. De todos modos,
las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos
de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Resolucién de

La metodologia empleada serd la resolucién de problemas y/o ejercicios. En los seminarios a los

problemas alumnos se les proponen una serie de casos practicos que tienen que realizar en grupo. Se elabora
el material docente que tienen que utilizar, y se discutiran las diferentes alternativas trabajando en
grupo y se hard una puesta en comun de las alternativas estudiadas.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Practicas de laboratorio Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de teoria con el fin

de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su habilidad para
plantear soluciones técnicas. El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas
consiste en que el profesor tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el
alumnado. Se dedicaran dos sesiones a las practicas en el laboratorio.

Para las otras cinco sesiones se propondra un aprendizaje basado en proyectos. Se propondra un
proyecto a realizar en grupo (preferiblemente de dos personas). La solucién del proyecto exigira la
contribucién del conocimiento adquirido por cada miembro del grupo, garantizando asi la
interdependencia positiva que se requiere para el éxito del trabajo colaborativo. Por otra parte, el
proyecto serd evaluado de manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia
positiva, esto es, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto
final y deben dominar, minimamente, todos los aspectos del proyecto. El proyecto se realizara en
cinco sesiones de laboratorio. Se proporcionard siempre material y bibliografia, y se realizarad una
exposicion publica del proyecto realizado.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario

La atencidn al alumno se realizard de modo personalizado bien en las horas de tutorias segun el horario
que se publicara en la pagina web del centro, como a través de correo electrénico. En el ambito de la
accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria personalizada. En el
primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacion de la materia, contenidos y
ejercicios, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la
resolucién de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorias
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre
ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los profesores de la asignatura
atenderdn las dudas y consultas de los alumnos en persona o por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, etc.) en el horario que se publicara en la web del centro o bajo la
modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de
problemas

RESOLU,CION DE PROBLEMAS DE FORMA AUTONOMA Y OBSERVACION 10 B3 C4 D2
SISTEMATICA D10
Se evaluara la resolucién auténoma de ejercicios o cuestiones propuestas por los D17

profesores de la materia a lo largo del curso, valorando, entre otros conceptos: la
adecuada resolucion de ejercicios, el planteamiento, orden y entrega en plazo.
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Practicas de INFORME DE PRACTICAS (10 % de la nota final) 20 B3 C4 D2
laboratorio D10
Se evaluaran las actividades llevadas a cabo en el laboratorio, la resolucién de D17
cuestiones del guion de practicas, la actitud y orden en el laboratorio y la
resolucion de cuestionarios acerca de las practicas realizadas, que podran
hacerse presencialmente o a través de la plataforma de teledocencia de la
asignatura.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (10 % de la nota final)
Se evaluara el proyecto final entregado, teniendo en cuenta criterios relativos al
contenido y al formato de la memoria final entregada, asi como el uso del
lenguaje, la calidad de la presentacion y las respuestas a preguntas de los
profesores, en el caso de la presentacion oral. En dicha presentacion, cualquier
miembro del grupo debe responder a preguntas del proyecto. Todos deben
demostrar, por tanto, conocimiento profundo del producto entregado,
independientemente de la parte en la que hubiesen centrado sus esfuerzos.

Examen de PRUEBAS INTERMEDIAS 30 B3 C4 D2
preguntas Se evaluaran todos los conocimientos adquiridos hasta el momento mediante la D10
objetivas realizacién de dos pruebas intermedias. (Porcentaje de la nota final: 10% prueba

1y 20% prueba 2)
Examen de PRUEBA ESCRITA GLOBAL 40 B3 C4 D2
preguntas Constara de una parte de conceptos tedricos y una parte de problemas. Es D10
objetivas condicién necesaria para superar la asignatura por evaluacién continua obtener

un minimo de 4 puntos. En caso de no superar el minimo, la nota maxima del
alumno por evaluacién continua serd un 4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EXAMENES ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO

Con el fin de evaluar todas las competencias en los exdmenes ordinario y extraordinario, estos incluirdn, ademas de
cuestiones de teorfa y parte de problemas, preguntas de la parte de laboratorio. No se exigirdn notas minimas en cada uno
de los items evaluados para superar la asignatura y la evaluacién se considerara positiva cuando se alcance una puntuacién
de 5 puntos sobre 10.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con
honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacion, la calificacion y la calidad de la
docencia y del proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo , asi como del punto 6 de la
norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacion,
progreso y permanencia en los centros docentes militares de formacion para la incorporacién a las escalas de
las Fuerzas Armadas, la utilizaciéon de procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la
cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria
correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestion y
sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, 8, Ed. Prentice-Hall, 2009
Willis, C.J., Resolucion de problemas de Quimica General., 1, Ed. Reverté., 1995

Bibliografia Complementaria

Chang, R., Quimica, 4, Ed. McGraw Hill, 2006

Atkins, P.W., Quimica General, 1, Ed. Omega, 1992

Reboiras, M.D, Cuestiones de opcion muiltiple de quimica general, 1, Ed. Abecedario, 2010
Quifiod, E., Riguera, R. y Vila, ].M:, Nomenclatura y formulaciéon de los compuestos inorgdnicos, 1, Ed. McGraw Hill,
2006

Ferndndez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, 1, Ed. Everest, 2007

Masterton, W.L. y Hurley C.N., Quimica, Principios y Reacciones, 4, Ed. Thomson, 2003

Lépez Cancio, J.A., Problemas de Quimica, 1, Ed. Prentice Hall, 2001

Recomendaciones
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Otros comentarios

Se recomienda al alumnado de la asignatura JQuimica[] haber cursado y superado la asignatura de quimica en segundo de
bachillerato o, en su defecto, haber superado la prueba especifica de acceso al grado. Se recomienda tener conocimientos
de formulacion.
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