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Descripcién  En esta guia docente se presenta informacidn relativa a la asignatura de Automdviles de quinto curso del
general Grado en Ingenieria Mecénica impartido en el Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar,

en la que se recogen las competencias que los alumnos deben adquirir, el calendario de actividades docentes
previsto, los contenidos y su programacién temporal, una estimacién del volumen de trabajo del alumno, los
criterios especificos para su evaluacién y la bibliografia recomendada para un correcto seguimiento de la
materia.

El objetivo principal de la asignatura sera desarrollar el conocimiento de la dindmica vehicular, competencia
abordada en exclusiva por esta asignatura.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

C41 CITN15/0PT11 Desarrollar los conocimientos de la dindmica vehicular

D1  Andlisis y sintesis.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D5  Gestién de la informacién.

D8  Toma de decisiones.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D12 Habilidades de investigacién.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los vehiculos automdviles. B3 C41 D1
B4 D2

D3
D5
D8
D9
D10
D12
D16
D17

Resultado de aprendizaje ENAEE: B3

1.2 Conocimiento y comprensién de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el

nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los

Ultimos adelantos. Nivel: adecuado

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 D1

2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; D2

elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya D8

establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, D9

ambientales, econdmicas e industriales. Nivel: adecuado. D16

Resultado de aprendizaje ENAEE: D5

4.1 Capacidad para realizar blsquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de

datos y otras fuentes de informacidn, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el objetivo de

realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 D2

5.2 Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de D9

ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad. Nivel: adecuado. D12
D16

Resultado de aprendizaje ENAEE: C41 D8

5.3 Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de D9

ingenieria y sus limitaciones en el dmbito de su especialidad. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: D1

7.1 Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el D3

ambito de ingenieria y con la sociedad en general. Nivel: adecuado. D20

Resultado de aprendizaje ENAEE: D17

7.2 Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.
Nivel: adecuado.

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a la teorfa de los vehiculos El vehiculo automdvil, concepto. Principales requerimientos del vehiculo
automdviles. (T1) automovil. El sistema hombre-mdaquina-medio. Objetivos y alcance de la

teoria de los vehiculos automdviles.

Tema 2: Introduccidn a los vehiculos tacticos. Caracteristicas fundamentales de los vehiculos tacticos. Los vehiculos de

(T2) IM. Averias mads frecuentes: diagndstico. Legislacién de circulacién
especifica.

Tema 3: Interaccién entre el vehiculo y la Caracteristicas generales del neumatico. Caracteristicas mecanicas del

superficie de rodadura. (T3) neumatico. Esfuerzos longitudinales (traccién, frenado). Esfuerzos

transversales (deriva). Modelos matematicos.

Caracteristicas de rodadura de los vehiculos de cadenas.

Tema 4: Dindmica longitudinal: prestaciones. (T4) Resistencia al movimiento. Ecuacién fundamental del movimiento
longitudinal. Esfuerzo tractor méximo limitado por la adherencia.
Caracteristicas motrices del motor y transmisién. Prediccién de las

prestaciones de un vehiculo.

Tema 5: El sistema motopropulsor. (T5) El motor de combustién interna. Tipos de transmisiones. Componentes de
la transmisién. La caja de cambios manual. Cajas de cambio automaticas.
Juntas homocinéticas. El diferencial, funcién y tipos. Bloqueo de

diferencial. Reductora.

Tema 6: Frenado de vehiculos automdviles. (T6) Fuerzas y momentos que actlan en el proceso de frenado. Condiciones
impuestas por la adherencia: frenado éptimo. El proceso de frenado. El

sistema de frenado.

Tema 7: Dindmica lateral del vehiculo. (T7) Geometria de la direccién. Maniobrabilidad a baja velocidad. Velocidad
limite de derrape y vuelco. Comportamiento direccional del vehiculo en

régimen estacionario. Influencia de la carga.
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Tema 8: El sistema de suspensién. (T8)

Las vibraciones sobre el vehiculo, accién sobre el ser humano. El sistema
de suspensién: modelo matematico. Cinematica de la suspension.
Sistemas de suspensidn: elementos elasticos (muelles, barras de torsién,
ballestas) y de absorcidn. La suspensién neumatica. Influencia de la
suspensién en el comportamiento del vehiculo. La cinematica de
suspension y el comportamiento del neumatico. Reglajes de la suspension.

Tema 9: Técnicas de conduccion. (T9)

Posicidn al volante. Manejo de las manos. La visién. Técnicas especificas
de conduccién todoterreno. Conduccién en barro, nieve y arena.

Tema 10: Recuperacién de vehiculos. (T10)

Teoria de palancas y poleas: palancas de primer, segundo y tercer género.
Ejemplos précticos. Poleas, fuerzas y tensiones. Rozamiento y resistencia
de poleas.

Recuperacién de vehiculos: definicién. Escalones de recuperacion.
Recuperacién por traccién. Fuerzas a considerar. Maquinas de
recuperacién: ventaja mecdanica. Resistencia segun los terrenos y segin la
pendiente. Recuperacién de vehiculos volcados: fuerzas a considerar.
Anclajes. Métodos expeditos de traccidn y anclaje. Métodos expeditos de
izado. Practicas de recuperacién por traccién: con retorno y sin retorno.
Practicas de anclajes: de barra en arena.

Medios de recuperacién de IM. Capacidades de los winches de vehiculos
en servicio de la IM: Hummer, camiones Pegaso 7323 e Iveco 257M.
Anclajes para remolque, recuperacion e izado de los principales vehiculos
de IM: Hummer, Camiones Pegaso 7323 e lveco 257M, AAV, CCM M-60,
Pirafia Ill. Carro M-88 y AAVR: capacidades de gria y winche. Descripcién
general de la gria del carro M-88: limitaciones. Descripcién general de la
grua del carro AAVR: limitaciones.

Tema 11: Sistemas de seguridad. (T11)

Seguridad activa y pasiva. Sistemas de ayuda a la conduccién: control de
traccién y estabilidad, ABS. Influencia de la técnica de conduccién. La
seguridad pasiva: estructuras deformables, célula de seguridad,
cinturones de seguridad, airbag.

Tema 12: Sistemas de propulsién alternativos.
(T12)

La Pila de combustible. Vehiculos hibridos. Vehiculos eléctricos. Propulsién
con hidrégeno.

Practicas 1y 2 (2 sesiones, 4 horas).
Monitorizacién del vehiculo. (PL1 y PL2)

Manejo de sistemas de adquisicién de datos (DAS) en el &mbito del
automovil: instalacién del hardware, configuracién, lectura e
interpretacién de los datos. El alumno entregara una memoria acerca del
trabajo realizado y/o responderd un cuestionario al respecto.

Practicas 3 y 4 (2 sesiones, 4 horas). Calculo de
prestaciones y frenado (PL3 y PL4)

Anélisis y prediccién de las prestaciones del vehiculo mediante software.
El alumno entregard una memoria con los resultados y/o respondera un
cuestionario al respecto.

Anélisis y prediccién de las prestaciones de frenado del vehiculo mediante
software. El alumno entregard una memoria con los resultados y/o
responderd un cuestionario al respecto.

Practicas 5, 6 y 7 (3 sesiones, 6 horas). Dindmica
lateral. (PL5, PL6 y PL7)

Anélisis y prediccién del comportamiento dindmico lateral del vehiculo
mediante software. El alumno entregard una memoria con los resultados
y/o responderd un cuestionario al respecto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 25 22 47
Resolucién de problemas 7 14 21

Trabajo tutelado 3 6 9

Practicas con apoyo de las TIC 12 10.6 22.6
Practicas de laboratorio 2 1.4 3.4
Seminario 15 10 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 11 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.
Se utilizaran presentaciones informéticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos, etc. El contenido de estas clases se complementara con apuntes y las
diapositivas estaran también disponibles para el alumno.

Resolucién de Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de

problemas aprendizaje del alumno,

las tutorias se realizardn preferentemente en seminarios y bajo el formato

de reuniones de grupo pequefo, con resolucidn de problemas, ejercicios o casos practicos.
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Trabajo tutelado

Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacion, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir determinadas
competencias se hace necesario proponer actividades basadas en el empleo de metodologias
activas.

Parte de los contenidos tedricos deberan ser desarrollados y/o aplicados a casos practicos tratados

en grupo y presentados en clase, para lo que se destinara una parte del tiempo dedicado a clases
tedricas.

Practicas con apoyo de Analisis y prediccién del comportamiento dindmico lateral y longitudinal del vehiculo mediante

las TIC

software. El alumno entregard memorias con los resultados y/o responderd cuestionarios al
respecto.

El método didactico a seguir en la imparticidn de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Practicas de laboratorio El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas consiste en que el profesor

tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que suspendieron la materia en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Empleados en las pruebas de evaluacién con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el
alumno.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de

El alumno resuelve ejercicios o casos practicos con ayuda del profesor. El profesor de la asignatura

problemas atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el
horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Seminario Tutorias grupales con el profesor de la materia. El profesor de la materia atendera personalmente
las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segtn el horario que se publicara
en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado El alumno realizara en grupo un trabajo de investigacion (TI) sobre un tema 15 B3 D1
propuesto por el profesor y que tratarad acerca de cuestiones relativas a los B4 D2
temas 11 y 12. El trabajo se puntuara de 0 a 10 en funcién de su contenido, D3
presentacion y exposicién segln la ribrica facilitada en el momento de asignar D5
los temas a los alumnos. D8
D9
D10
D16
D17

Practicas con La evaluacién de la parte practica (NP) se realizara a partir las memorias o 15 B3 D1

apoyo de las TIC cuestionarios correspondientes a cada una de ellas (un total de 4-5), con un B4 D2

valor total de 10 puntos. D3
D5
D8
D9
D10
D16
D17
D20

Resolucién de  Se realizardn dos Controles tedrico-practicos de evaluacién continua (15% 70 B3 D1

problemas de cada uno) al final de los bloques o partes 2 y 3. Su valoracién se realizard B4 D2

forma auténoma sobre 10 puntos cada uno. D3
D5
La Prueba Final (PF) de evaluacién continua (con un peso del 40%) se realizara D8
en la semana de evaluacién y se valorara sobre 10 puntos. Serd necesario D9
obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en el examen final de D16

evaluacién continua para poder optar al aprobado por evaluacién continua.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de evaluacién continua (NEC) se calculara del siguiente modo: NEC = 0,15-P1 + 0,15-P2+ 0,15-TI + 0,15-NP +
0,4-PF El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de
la nota, en los siguientes supuestos:

e La nota final de evaluacién continua (NEC) es menor de 5.

¢ La no entrega del trabajo de investigacion.

¢ La no realizacién o entrega de la memoria de practicas, salvo que sea eximido por causa justificada.
e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

La nota de evaluacién continua en caso de no cumplir algunos de los cuatro Ultimos requisitos anteriores sera obtenida
mediante la expresion: NECS = min (4, NEC)

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacidn a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestidn y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Lugue, P, Ingenieria del Automdvil. Sistemas y comportamiento dinamico, Ed. Paraninfo, 2004
Bibliografia Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat,

Bosch, Manual de la Técnica del Automdvil, Ed. Reverté,

Cascajosa, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Ed. Tebar,

Técnica de recuperacion de vehiculos de ruedas, Escuela de Aplicacién de Infanteria de Marina,
Conduccion Todo-Terreno y Recuperacion de vehiculos, Escuela de Infanteria de Marina.,
Manual de Caracteristicas de los Vehiculos de Infanteria de Marina, Junta Tactica de Infanteria de Marina.,
Guia del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra.,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para la adecuada marcha de la asignatura se requiere que el alumno posea competencias en el campo del célculo
diferencial, calculo vectorial y cinemdtica y dindmica del punto y del sélido.
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