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Descripcién  La asignatura Ingenieria de Fabricacién y Calidad Dimensional tiene como objetivo fundamental

general complementar los conocimientos adquiridos en la asignatura Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de

Fabricacién sobre procesos de fabricacién. Continla desarrollando los conocimientos, habilidades y
capacidades descritos en la materia para clasificar y seleccionar los distintos procesos de fabricacién que
mejor se adeclen a cada sector productivo. El alumno adquirird capacidades para identificar y planificar las
diferentes etapas del proceso productivo a partir de las especificaciones de disefio de producto,
seleccionando las distintas fases, maquinas, equipos, utillajes, herramientas y técnicas de verificacién mas
convenientes. Ademas, se afianzaran los conocimientos del alumno en el desarrollo de programas de control
numérico sencillos y en lo que respecta a técnicas de disefio y fabricacién asistidas por computador en la
fabricacion de componentes dentro de los entornos industriales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

C26 Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad.

D2  Resolucién de problemas.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnoldgica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién B3 D2
B8 D8
D9
D10
D17
D20
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Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacion B3 D2
B8 D8

D9
D10
D20

Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacion B3  C26 D2

de fabricacién B8 D8
D9
D10
D20

Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CAD-CAM B3 C26 D8
D9
D10

Aplicacién de tecnologias CAQ B3 C26 D2
D8
D9
D10
D17
D20

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION RA1.2.- Conocimiento y B3 C26

comprension de las disciplinas de la ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario

para adquirir el resto de las competencias del titulo, incluyendo nociones de los ultimos adelantos.

Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA RA2.1.- La capacidad de analizar C26 D2

productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma D8

pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos e interpretar D9

correctamente resultados de dichos analisis. Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Adecuado

(2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA RA3.1.- Capacidad para proyectar, B8 C26 D2

disefar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.), D9

procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo

tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y de seguridad, ambientales, econémicos e

industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados. Nivel de desarrollo de

este sub-resultado: Adecuado (2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA RA3.2.- Capacidad de proyecto C26 D9

utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria. Nivel de desarrollo

de este sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA RA5.3.- Conocimiento D8

de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus D9

limitaciones en el &mbito de su especialidad. Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Adecuado

(2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE La INGENIERIA RA5.4.- Capacidad para D9

aplicar normas de la préctica de la ingenieria de su especialidad. Nivel de desarrollo de este sub-

resultado: Basico (1).

Resultado de aprendizaje ENAEE: FORMACION CONTINUA RAS8.1.- Capacidad de reconocer la D8

necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad al largo de su vida
profesional de forma independiente. Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Basico (1).

Contenidos
Tema
BLOQUE I: FABRICACION - Sistema productivo
- Revoluciones industriales
1. Introduccién a la produccion industrial. - Ingenieria concurrente

- Lean manufacturing
- Lean Six Sigma

2. Andlisis, simulacién y optimizacién de procesos- Conformado de materiales por arranque, deformacién y moldeo

- Sistemas CAD, CAE, CAM
- Fabricacién aditiva
- Software Slicer

3. Implantacién de procesos de fabricacién - Sistemas transfer
- Lineas y sistemas de produccién
- Sistemas y células de fabricacién flexible
- Fabricacién integrada

4. Planificacién de sistemas de fabricacion - Analisis del plano del disefio

- Seleccién de los procesos y determinacién de la secuencia de fabricacién

- Definicién de hoja de proceso
- Gestién tecnoldgica de la fabricacion
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BLOQUE II: CALIDAD - Modelo de Kano
- Anélisis de arbol de fallos

5. Calidad en el disefio - Andlisis modal de fallos y efectos
- Disefio de experimentos
6. Calidad en la fabricacién - Diagrama de Ishikawa

- Diagrama de Pareto

- Control estadistico del proceso

- Gréficas de control por variables

- Graficas de control por atributos

- Capacidad de mdaquina y del proceso

7. Inspeccién y metrologia - Incertidumbre en la medida
- Errores y cadenas de medida
- Trazabilidad y diseminacion
- Calibracién
- Plan de calibracién
- El dmbito de la metrologia dimensional
- La organizacién metrolégica
- Técnicas y sistemas metrolégicos

8. Calidad de las medidas en la industria - Precisién en la industria
- Metrologia legal e industrial
- Evaluacién de la calidad de las medidas
- Herramientas y técnicas para evaluar la calidad dimensional y sus
costes.

- Modelizacién y medicién de calidad superficial.
- Sistemas, maquinas, equipos de inspeccién y verificacién en fabricacién
mecanica.

PRACTICAS: Se realizardn casos practicos de andlisis de sistemas productivos a través
de gréficas de control por variables, graficas de control por atributos y del

Practicas 1y 2: Control estadistico de proceso  estudio de capacidades de maquinas y procesos.

Practicas 3, 4 y 5: Calidad en la industria Se estudiardn herramientas y técnicas para evaluar la calidad dimensional
y sus costes. Ademas se dard a conocer la importancia y los principios de
la mejora continua a través del andlisis de casos reales. Todo ello
permitird capacitar a los estudiantes para el mantenimiento y la mejora de
la estabilidad bdsica en las organizaciones.

Practicas 6 y 7: Fabricacién asistida por Estas practicas consisten en el disefio asistido por ordenador de un Equipo

ordenador de Proteccién Individual (EPI) con arreglo al Real Decreto 773/1997
(Directiva 89/656/CEE) relativo al uso de los EPI y al Reglamento (UE)
2016/425 relativo a su comercializacién. El EPI disefiado se imprimira en
3D, debiendo el alumnado seleccionar el material, las caracteristicas de
fabricacion, asi como llevar a cabo el prototipado rapido de dichas piezas.
Con estas practicas se persigue aplicar los conocimientos tedricos para el
mecanizado de piezas empleando el software Autodesk Inventor.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 34 62
Practicas con apoyo de las TIC 14 0 14
Trabajo tutelado 0 14 14
Seminario 7 5 12
Seminario 15 8 23
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 13 13
Examen de preguntas de desarrollo 9 0 9

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la materia.
Se utilizardn de forma combinada presentaciones y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionara copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando
el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposicién y comprensién de los conocimientos. De
todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas
como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.
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Practicas con apoyo de De cara a contribuir a la adquisicién de las competencias genéricas, se plantea la evaluacién de

las TIC sesiones de practicas bien con la elaboracién de informes individuales o bien con informes por
grupo. Cuando la elaboracion de la memoria sea colectiva y con la finalidad de asegurar que la
interdependencia sea positiva, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido
al producto final y deben dominar, minimamente, todos los aspectos de la sesién practica.

Trabajo tutelado El método didactico a seguir en la imparticidn de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las practicas
estan dirigidas a afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula y facilitar la
asimilacién de los conceptos de cara a su aplicacién en el disefio de estructuras y elementos de
maquinas.

Seminario Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno mediante la resolucién de problemas y ejercicios, las tutorias se realizaran
preferentemente en seminarios y bajo el formato de reuniones de grupo pequefio.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que no superaron la asignatura en la primera
convocatoria, previo al examen de la segunda convocatoria. Tutorfas grupales con el profesor.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario En los seminarios se realizan resoluciones de problemas y casos de estudio relacionados con las
lecciones magistrales. Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de
los alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro,
como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Trabajo tutelado Durante las practicas de la asignatura se realizan diferentes trabajos tutelados en grupos de alumnos. El
profesor de la asignatura atendera dudas relacionadas con estos trabajos.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Pl. Se realizaran dos pruebas intermedias obligatorias (PI1 y PI2) 30 B3 C26 D2
de desarrollo durante el curso. PI1 para los temas tedricos T1-T4 y PI2 para los B8 D9
temas tedricos T5-T7. Cada prueba tiene un peso de un 15% sobre la D10
calificacién final. D20
Informe de practicas, MP Entrega de memorias para evaluar los conocimientos adquiridos 20 B3 C26 D2
practicum y practicas en las sesiones practicas y trabajos tutelados P1-P7 D8
externas D9
D10
D17
D20
Examen de preguntas PF Prueba escrita final para evaluar los conocimientos globales de la 40 B3 C26 D2
de desarrollo asignatura (fecha oficial de evaluacién del centro, a la finalizacién del B8 D8
cuatrimestre). D9
D10
D20
Resolucién de CT. Se realizaran cuestionarios y test para evaluar los conocimientos 10 B3 C26 D2
problemas y/o adquiridos en seminarios y clases tedricas. Se realizaran durante las B8 D9
ejercicios horas presenciales de las clases tedricas. D10
D20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas y
habida cuenta el requisito de un minimo de un 4 en el examen final.

Siendo, por tanto, su nota de evaluacién continua:

e En caso de superar requisitos, NEC = 0,40:-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,20-MP + 0,1-CT
e En caso de no superar requisitos la nota maxima obtenida sera de un 4.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la materia, que supondra el 100% de la nota,
en los siguientes supuestos:

¢ La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
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e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

o No superar la evaluacién continua con un 5.

En cualquiera caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
gue puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Heizer, ]. et al., Operations Management: Sustainability and Supply Chain Managemen, 2019
Pifieiro, M., Metrologia y ensayos, 2017

Acero, R., Ingenieria de la calidad, 2017

Kalpakjian, S.; S. R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia, 2014

Groover, M., Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 2007
Lasheras Esteban, José, Tecnologia Mecanica y Metrotecnia, 2003

Todd, R., Fundamental Principles of Manufacturing Processes, 1994

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

El estudiante que accede a cuarto curso del grado de mecanica, y en concreto a esta materia, deberia tener capacidad
minima para:

- Comprensién escrita y oral.

- Abstraccién, célculo basico y sintesis de la informacién.

- Utilizar instrumentos de medicién y verificacién dimensional en el laboratorio/taller.

- Usar estadistica en el control de Calidad.

- Acotar y definir tolerancias de forma adecuada y precisa a elementos mecanicos.

- Representar mediante CAD 3D piezas y conjuntos basicos.

- Usar y conocer las maquinas-herramienta manuales y sus operaciones bdsicas.

- Elaborar programas bésicos de control numérico en torno y fresadora, y seleccionar las herramientas.
- Planificar procesos de mecanizado, deformacién y soldeo para elaborar piezas y/o conjuntos basicos.

- Aplicar la teorfa de la Elasticidad y saber representar estados tensionales a través de circulos de Mohr.

Si el estudiante accede sin estas competencias, no podra tener un proceso de aprendizaje éptimo y necesitarad un tiempo
mayor para la adquisicién y puesta al dia en sus capacidades para que la formacién final sea la esperada.
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