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Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro del médulo de Tecnologia Especifica Mecanica. Enlaza y complementa la
general asignatura Expresion Grafica de primer curso y pretende englobar todo el lenguaje del dibujo técnico,

reforzando la base tedrica, los fundamentos geométricos que permiten la concepcién y visualizacién de las
formas y dimensiones, y ampliando la practica, a través de los ya ineludibles entornos informaticos. Todo ello
sin olvidar el estudio de la Normalizacién, que facilita el intercambio de informacién técnica a través del
lenguaje grafico de las normas vigentes.

El objetivo es la creacién y manejo de informacién gréfica desde la perspectiva del ingeniero mecanico,
particularizando en las caracteristicas concretas del grado impartido en el CUD-ENM. Se abarcara la
geometria descriptiva de superficies, la informatica grafica, la definicién de conjuntos y mecanismos de
manera inequivoca, la representacién normalizada de buques, etc., buscando una formacién generalista y
sobre todo adecuada y Util para el futuro desempefio de los estudiantes.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial, que tengan por
objeto, dentro del campo de Ingenieria Mecdnica, la construccidn, reforma, reparacion, conservacion, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacién.

C19 Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica.
D2  Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 Creatividad.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer y disponer de criterios fundamentados para la eleccién y aplicacién de componentes Bl C19 D2
normalizados. D9
D10
D16
Conocer las tecnologias CAD para el modelado geométrico y la generacién de planos a partir de C19 D6
este. D9
D10
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Capacidad para realizar analisis del funcionamiento de los mecanismos a partir de las Bl C19 D2

especificaciones de los planos. D9
D14

Saber aplicar la geometria en la resolucién de problemas de construcciones e instalaciones C19 D2

industriales. D9
D14

Adquirir habilidades para crear y gestionar informacién grafica relativa a problemas de ingenieria C19 D10

mecanica. D14
D16
D17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 1. CONOCIMIENTO Y COMPRENSION C19

Subresultado: 1.2 Conocimiento y comprensidn de las disciplinas de ingenieria propias de su

especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo

nociones de los Gltimos adelantos.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 2. ANALISIS EN INGENIERIA Bl D2

Subresultado: 2.1 La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo D9

de estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya

establecidos e interpretar correctamente resultados de dichos andlisis.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 2. ANALISIS EN INGENIERIA D2

Subresultado: 2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su D9

especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo y experimentales D14

ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, D16

ambientales, econémicas e industriales.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 3. PROYECTOS EN INGENIERIA C19 D2

Subresultado: 3.1 Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, D9

componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan

con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y

seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de

proyecto apropiados.

Nivel de desarrollo: Avanzado (3)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 3. PROYECTOS EN INGENIERIA Bl C19 D9

Subresultado: 3.2 Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su

especialidad de ingenieria.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA C19 D9

Subresultado: 5.1 Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e

investigacion y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA D2

Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos D9

complejos de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad. D16

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: 7.COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO Bl D10

Subresultado: 7.2 Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e D17

internacionales, de forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con
personas de otras disciplinas.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

Contenidos

Tema

CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Introduccién a los graficos de ingenieria. 1.1. Tipos de graficos en ingenieria. Campos de aplicacién. Graficos para el

disefio, la visualizacién y la comunicacion. El lenguaje grafico.

1.2. Sistemas graficos. Tipos y estructura de los ficheros graficos. Manejo

de la informacién. Jerarquias. Capas.

1.3. Modelos. Modelo geométrico. Asociatividad de la informacion.

1.4. Construcciones graficas empleadas en ingenieria.

1.5. Diagramas y homogramas.

Tema 2. Disefio mecanico y utilizacién de 2.1. Definicién y representacién de ejes y arboles.

elementos de transmision. 2.2. Definicién y representacién de ruedas dentadas y engranajes.

Representacién convencional.

2.3. Definicién y representacién de rodamientos y obturadores.

Representacién convencional.
2.4. Definicién y representacién de elementos de
estanqueidad.
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Tema 3. Diseo estructural.

3.1 Introduccidn a las uniones. Tipologia. Funciones elementales. Métodos
de realizacién.

3.2 Uniones roscadas. Roscas. Elementos de unién. Criterios de disefio.
Representacidn de uniones roscadas.

3.3 Uniones permanentes. Soldadura. Remachado. Representacion de
uniones permanentes.

Tema 4. Gestién de la variabilidad; repercusién
funcional de las tolerancias. Analisis y sintesis de
tolerancias.

4.1. La variabilidad asociada a los problemas de ingenieria.

4.2. Variabilidad macro y micro geométricas.

4.3. Tolerancias dimensionales y ajustes. Especificacion.

4.4, Referencias y sistemas de referencia.

4.5. Tolerancias estadisticas. Funciones de coste de las tolerancias.

4.6. Analisis de tolerancias y sintesis de tolerancias.

4.7. Combinacién de tolerancias; repercusién en el funcionamiento de la
acumulacién de tolerancias.

Tema 5. Especificacién geométrica de productos.

5.1. Especificacién geométrica segun 1S0.
5.2. Cadenas de Normas ISO.
5.3. Matrices de normas GPS.

Tema 6. Fundamentos de los gréaficos por
computador.

6.1. Transformaciones geométricas bdasicas.

6.2. Graficacién de lineas: algoritmos basicos.

6.3. Modelado de superficies: implicitas, paramétricas, redes poligonales.
6.4. Modelado de sélidos: métodos y esquemas de representacion.

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos de las geometrias reales.
Prototipado répido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).

7.2. Herramientas CAD/CAM.

7.3. Herramientas CAE en el contexto de la ingenieria de disefio.

7.4. Realidad virtual: caracteristicas y dispositivos. Aplicaciones en el
campo de la ingenieria.

7.5. Digitalizacién de formas. Proyectos de ingenieria inversa.

7.6. Sistemas de prototipado rapido.

Tema 8. Introduccion al disefio industrial.

8.1. Disefio. Tipos. El disefio industrial (producto, comunicacién e imagen
corporativa).

8.2. Metodologias para el disefio.

8.3. Etapas del proceso de disefio.

8.4. La creatividad en el proceso de disefio.

8.5. Valoracién de alternativas de disefio.

8.6. DfX (Design for X).

Tema 9. Introduccién al dibujo naval.

9.1. Clasificacién de buques.

9.2. Introduccién a las técnicas de representacion de buques.

9.3. Dimensiones y caracteristicas principales de los buques.

9.4. Coeficientes adimensionales que caracterizan las formas del buque.
9.5. Elementos estructurales y constructivos.

Tema 10. Representacién de buques.

10.1. Proyecto de construccion del buque. Documentacién y planos a
desarrollar.

10.2. Plano de formas y lineas del buque.

10.3. Curva de areas y seccién maestra.

10.4. Marcas de calado.

10.5. Representacién y acotacion de la estructura y secciones del buque.
10.6. Planos generales y de detalle de la estructura del buque. Cuaderna
maestra, desarrollo del forro exterior, secciones tipicas, cubiertas y
bloques.

10.7. Disposicién general del bugque. Contornos, espacios, tanques, etc...
10.8. Planos de instalaciones y maquinaria.

CONTENIDOS PRACTICOS

Practicas 1, 2 y 3. Modelado de sélidos y
ensambles.

En las primeras sesiones de laboratorio el alumno aprendera a generar
elementos tridimensionales utilizando las herramientas habituales de
modelado.

Practica 4. Confeccién de documentacion técnica
(planos, proyectos, etc.).

El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno aprenda a
utilizar las herramientas de confeccién de la documentacién técnica
obtenida a partir de los modelos y ensamblajes realizados anteriormente.

Practica 5. Ingenieria inversa.

El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno realice la
reconstruccién tridimensional de un objeto a partir de fotografias. El
software puede ser elegido por el alumno, sugiriéndose la posibilidad de
emplear: Meshroom, Eyescloud, ReCap Pro y Agisoft Photoscan (o
Metashape). La reconstruccidn se realizara a partir de varias fotografias,
ya que si se utiliza una Unica fotografia no se conseguird una
reconstruccion fiel, sino una aproximacién.
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Practicas 6 y 7. Disefio y modelado de un Equipo El objetivo fundamental de estas practicas consiste en disefiar y
de Proteccion Individual (EPI). desarrollar un EPI en puestos de operarios (caretas protectoras, gafas de

proteccion, cascos, orejeras, etc.) para la prevencién y proteccién frente a
los accidentes laborales y dafios para la salud.
El alumno debera realizar el modelo 3D del conjunto ensamblado y planos

del mismo.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 25 45
Resolucién de problemas 8 10 18
Practicas con apoyo de las TIC 8 12 20
Aprendizaje colaborativo. 2 3 5
Aprendizaje basado en proyectos 4 6 10
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas y/o ejercicios 17 10 27
Examen de preguntas de desarrollo 9 0 9
Practica de laboratorio 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Cada unidad tematica tedrica serd presentada por el profesor, exponiendo ejemplos para una mejor
comprension de los contenidos. Mediante el planteamiento de cuestiones sobre los contenidos
tedricos y ejemplos se fomentard la participacion activa del alumnado.

Se utilizardn presentaciones ofimaticas y la pizarra para transmitir informacién como definiciones,
graficos, fotografias, etc. En la medida de lo posible, se proporcionard copia de las transparencias a
los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposicién y comprensién de los conocimientos. Las reproducciones en papel de las
transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de apuntes tomados en clase o de
los textos sugeridos en la bibliografia, sino como material complementario.

Resolucién de
problemas

Actividades en las que se formulan problemas relacionados con la Ingenieria Grafica. El alumno
deberd desarrollar soluciones adecuadas o correctas mediante la practica de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Esta metodologia constituye un complemento de la
leccion magistral.

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la Ingenieria grafica. Estas se desarrollaran
en aulas de informatica con equipamiento especializado.

Aprendizaje
colaborativo.

Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los
estudiantes

Aprendizaje basado en
proyectos

A lo largo del cuatrimestre se realizardan de modo programado y durante las clases practicas
diferentes proyectos de modelado 2D y 3D.

Seminario

Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera
grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.
Aquellos ejercicios de clases de laboratorio que el alumno no haya podido finalizar, tratara de
hacerlo en sus horas de estudio vy si tiene alguna dificultad o duda se podra resolver en estas clases
de seminarios grupales.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario Ademas de las tutorias o seminarios grupales se pueden llevar a cabo tutorias individualizadas, en las que
cada alumno, de manera individual, podra consultar al profesor dudas o dificultades que le impiden
realizar un seguimiento de los contenidos tedricos o practicos de la asignatura. Se propondran ejercicios
complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los
alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases. Los
profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de
forma presencial, segln el horario que se publicard en la pagina web del centro, como a través de medios
teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Practicas con PRUEBA PRACTICAS (peso en la evaluacién: 15%) 30 Bl C19 D2

apoyo de las TIC D6
Se realizara una prueba practica de evaluacion basada en los problemas D9

realizados en clase. D14

D16

ENTREGABLES PRACTICAS (peso en la evaluacién: 15%) D17

A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de practicas, se
plantearan problemas que deberan ser resueltos por los alumnos y se
entregaran para su evaluacion cuando lo determine el profesor. La evaluacién
de cada entregable estarad de acuerdo con los criterios que con anterioridad se
habrdn comunicado a los alumnos

Resolucién de  PRUEBAS INTERMEDIAS. 30 Bl C19 D9
problemas y/o D10
ejercicios Se realizaran a lo largo del cuatrimestre dos pruebas intermedias de corta D16

duracioén. La realizacién de las pruebas sera obligatoria y exigible para superar
la asignatura. La tematica de las pruebas abarcara los contenidos avanzados
hasta la fecha.

Examen de Se realizara un Prueba Final que abarcara la totalidad de los contenidos de la 40 B1 C19 D9
preguntas de asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo D10
desarrollo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de D16

casos practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4 puntos sobre
10 posibles para poder superar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACION: La evaluacién final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada
a cada una de las partes antes comentadas, siendo su nota de evaluacién continua final (NEC):

NEC = 0.15 * PRUEBA INTERMEDIA 1 + 0.15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0.15 * ENTREGABLES PRACTICAS + 0.15 *
PRUEBA PRACTICAS + 0.40 * PRUEBA FINAL.

Para superar la asignatura, la nota final de evaluacién continua (NEC) calculada por la férmula anterior deberd ser al menos
5 puntos sobre 10. Sin embargo, se exigirdan unos requisitos minimos y condiciones en algunos de los apartados, que
garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias. A pesar de obtener una NEC de al menos 5 puntos sobre 10,
el alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

¢ No haber realizado alguna de las pruebas intermedias o la no asistencia a mas de una sesién de practicas;
e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua (PF).

En cualquiera de estos dos supuestos, la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacién
continua calculada con la férmula anterior y 4 puntos. En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién
continua, tendrd la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. Tanto en el examen ordinario como en el
extraordinario, se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Por ello, dichos exdmenes incluirdn una prueba
practica de programacion en el laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacidn a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
cualificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume |, 2007

Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis, 2008

Bibliografia Complementaria

Alcaide Marzal, J.; Diego Mas, J.A.; Artacho Ramirez, M.A., Disefio de producto, Universidad Politécnica de Valencia, 2001
Asociacién Espafiola de Normalizacién (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico (Versién en vigor), AENOR,
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Brusola Simén, F.; Calandin Cervigon, E.; Baixauli Baixauli, J. J.; Hernandis Ortufio, B., Acotacidn funcional, Tébar Flores,
1986

Calandin Cervigdén, E.; Brusola Simdn, F.; Blanes Pastor, J. G., Practicas de acotacién funcional, Tébar Flores,

Dondis, D. A., La sintaxis de la imagen. Introduccion al alfabeto visual, 102, Gustavo Gili, 1992

Félez, J.; Martinez, M.L., Fundamentos de Ingenieria Grafica, Sintesis, 1999

Gbémez-Senent, E., Disefo Industrial, Universidad de Valencia, 1986

Gomis Marti, J. M., Dibujo Técnico (1), Universidad Politécnica de Valencia, 1990

Guirado Fernéndez, J. J., Iniciacion a la Expresidn Grafica en la Ingenieria: Los fundamentos proyectivos de la
representacion, Gamesal, 2003

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva | (Sistemas y perspectivas), 262, Grefol, 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Il (Lineas y superficies), 262, Grefol, 2008

Pérez Diaz, . L.; Palacios Cuenca, S., Expresidn Grafica en la Ingenieria: Introduccidn al dibujo industrial, Prentice
Hall, 1998

Sanz Adan, F.; Lafargue Izquierdo, J., Disefio Industrial: Desarrollo del producto, Paraninfo, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Disefio de maquinas/P52G381V01405

Ingenieria de fabricacion y calidad dimensional/P52G381V01407
Oficina técnica/P52G381V01501

Otros comentarios

La asignatura Ingenieria Gréafica no tiene asociado ningln prerrequisito. Sin embargo, para cursar esta asignatura con éxito
el alumno debe tener:

- Capacidad de comprensién escrita y oral suficientemente desarrollada.

- Capacidad de visién espacial, abstraccién, calculo basico y sintesis de la informacion.

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

- Al menos nociones bdsicas adquiridas en las materias de Expresién Grafica, Teoria de Maquinas y Mecanismos y Fisica en
CUrsos previos.

Las dificultades de aprendizaje mas frecuentes estan ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar
con un poco de esfuerzo y los medios de que dispone este centro.
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