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Web

Descripcién  Conocer e implementar las principales tecnologias para la obtencién de compuestos base (platform
general chemicals) a partir de materiales o residuos de base lignocelulésica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién. (CB6 memoria)

B3 Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento critico y constructivo para
mejorar el funcionamiento de los proyectos de investigacién en que interviene.

B4 Que los estudiantes sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones, con grandes dosis de creatividad e ideas para
asumir el liderazgo de investigadores.

C1 Adquirir conocimientos avanzados sobre disefio experimental y de estadistica de utilidad en el desarrollo de
proyectos de investigacion.

Cc8 Capacidad para desarrollar investigaciones en el campo de la gestién integral eficaz de riesgos alimentarios, en
particular orientadas al desarrollo de nuevos sistemas de deteccién y alerta temprana de crisis de caracter
agroalimentario.

C10 Capacidad para investigar, disefiar y desarrollar nuevas técnicas de extraccidn, concentracion, purificacion y analisis
de componentes naturales, afadidos o contaminantes en los alimentos y los ecosistemas.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidade de comunicacién interpersonal

D7  Adaptacién a nuevas situaciones con creatividad e innovacién

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

D10 Tratamiento de conflictos y negociacion

D11 Motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas medioambientales
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Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer el potencial de los residuos de caracter lignocelulésico (maderas, rastrojos, pajas, ...) como Al
sustratos para la obtencién de productos de alto valor afiadido, candidatos a sustituir los ahora obtenidos B4
a partir de petréleo. Conocer el potencial cdmo compuestos base del hidroximetilfurfural, furfural, 4cido  C10
levulinico y &cido férmico D1

Conocer diferentes procesos en el tratamiento de materiales lignocelulésicos para la obtencién de los Al

anteriormente mencionados compuestos base. Coger destrezas a nivel de laboratorio para llevarlas a B3

cabo. B4
Cl
C8
C10
D1
D2
D4
D5
D7
D8
D11

Conocer las diferentes técnicas analiticas para la determinacion de composicién quimica y estructural de Al

los materiales y compuestos estudiados. Coger destrezas para su realizacion en laboratorio e Cl

interpretacion de los datos obtenidos. C8
C10
D1
D2

Anélisis critico de los Ultimos estudios publicados en bibliografia cientifica sobre lo abordado en la materia Al
B3
B4
Cl
C10
D1
D2
D3
D4
D6
D8
D9
D10

Adquirir competencias en la capacidad de sintesis y organizacién de informacién, redaccion y exposicién, Al

mediante la elaboracién y presentacién en publico de un trabajo de tematica relacionada que materia. B3

Este punto estd en relacién directa con el anterior. B4
C10
D1
D2
D3
D4
D6
D8
D11

Contenidos

Tema

Introduccién - La biomasa como fuente renovable
- Compuestos base obtenidos a partir de biomasa

Fraccionamento de la biomasa - Tratamientos de solubilizacién de hemicelulosas
- Tratamientos de deslignificacién
- Tratamientos de hidrdlisis de la celulosa

Hemicelulosas - Caracteristicas y propiedades
- Procesos de obtencién

Celulosa - Caracteristicas y propiedades
- Procesos de obtencién

Lignina - Caracteristicas y propiedades
- Procesos de obtencién

Xilitol y &cido Lactico - Caracteristicas y propiedades

- Métodos de obtencién por via biotecnoldgica
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HMF y Furfural (y sus derivados) - Caracteristicas y propiedades
- Métodos de obtencién

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentacion 2 36 38
Trabajo tutelado 4 17 21
Leccién magistral 8 8 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Presentacién El trabajo tutelado elaborado sera presentado en clase ante el profesor y los compafieros.
Se valorard la organizacién de los contenidos y el dominio del tema expuesto. Se tendran en cuenta
las respuestas a las preguntas formuladas por el profesor y por los compafieros. Se valorara
también la participacién como oyente, segln los comentarios y preguntas realizadas en las
exposiciones de los compafieros.

Trabajo tutelado Se realizara un trabajo sobre algin tema relacionado con los contenidos de la materia. Los alumnos
contaran con el asesoramiento de los profesores para resolver cualquier duda relacionada con el
mismo.

Leccién magistral Exposicién en el aula de los fundamentos basicos de la materia.

Los alumnos podran consultar con los profesores todas las dudas que tengan sobre cualquier
parte de la materia, ya sea en horario de tutorias o a través de internet (via e-mail o a través de la
plataforma Moovi).

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Presentacién Se orientard al alumno en todas las dudas relacionadas con la realizacién de la presentacion del trabajo
tutelado.

Trabajo tutelado Durante la realizacidn del trabajo tutelado se orientard en la obtencién, clasificacion y organizacion de la
informacién. Las consultas se podran realizar individualmente o en grupo.

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Presentacién Como emisor: Se valorara la organizacion y sintesis del material 35 Al Cl D1
presentado, la claridad en la exposicién, y la respuesta a las preguntas D3
realizadas. D4
Como receptor: Se valorara la participacion en la exposicion de los D7
companeros, considerando los comentarios/cuestiones realizadas D8
D11
Trabajo tutelado Calidad del trabajo realizado, informacién consultada. 30 Al C1 D1
c8 D4
Cl10 D6
D8
D9
D11
Leccién magistralRealizacién de un examen de la materia. Incluird preguntas relativas a 35 Al B4 C1 D3
conceptos tedricos, metodologias de produccién, métodos analiticos y C8 D5
€asos practicos Cl10 D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. La modalidad de evaluacién preferente es la Evaluacién Continua. Aquel alumno que desee la Evaluacién Global (el
100% de la calificacién en el examen oficial) debe comunicérselo al responsable de materia por correo electrénico en
un plazo no superior a un mes desde el comienzo de la docencia de la materia.

2. Es necesario obtener una calificacién minima de 4,0 sobre 10 en cada apartado para la superacion de la materia
(Examen, exposiciones y trabajo tutelado).

3. En el caso de alumnos que no puedan asistir presencialmente deberan demostrar que poseen los conocimientos de
la materia. Deberdn hacer el examen de la materia, elaborar un trabajo, cuya presentacién puede realizarse
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mediante un video que subirdn en la plataforma de teledocencia.

4. En Julio el alumno podréa optar por examinarse del examen o de las metodologias que no habia superado en la
convocatoria anterior, o bien de aquellas que desee superar su anterior calificacién. Se le asignara la mayor de las
calificaciones obtenidas para cada metodologia en las dos convocatorias.

5. La comunicacién con los alumnos se realizard a través de la plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo.

6. Las fechas del examen son las aprobadas por la Facultad de Ciencias y publicadas en el tablén de anuncios y en la
pagina web del Centro.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Robert-Jan Van Putten et al, Hydroxymethylfurfural, a versatile platform chemical made from renewable
resources, 113, ACS, 2013

Atsushi Takagaki et al., Catalytic transformations of biomass-derived materials into value-added chemicals, 16,
Springer, 2012

Jean-Paul Lange et al., Furfural- A promising platform for lignocellulosic biofuels, 5, Willey-VCH, 2012

D.W. Rackemann y W.0.S. Doherty, The conversion of lignocellulosics to levulinic acid, 5, 198-214, John Willey and
Sons, 2011

A. Morone, M. Apte, R.A. Pandey, Levulinic acid production from renewable waste resources: Bottlenecks,
potential remedies, advancements and applications, 51, 548-565, Elsevier, 2015

Bibliografia Complementaria

Edwin R.P. Keijsers eta |., The cellulose resource matrix, 93, Elsevier, 2013

Yomaira ). Pagan-Torres et al., Production of 5-Hydroxymethylfurfural from Glucose Using a Combination of Lewis
and Breonsted Acid Catalysts in Water in a biphasic reactor ..., 2, ACS, 2012

S. Rivas, Valorizacion de hemicelulosas de biomasa vegetal, UVigo,

S. Dutta, S.De, B. Saha, I. Alam, Advances in conversion of hemicellulosic biomass to furfural and upgrading to
biofuels, Catal. Sci. Technol., 2, 2025-2036, R. Society of Chemistry, 2012

J. Cui, J. Tan, T. Deng et al., Conversion of carbohydrates to furfural via selective cleavage of the carbon carbon
bond, Green Chem., 18(6), R. Society of Chemistry, 2015

A.M. Raspolli Galletti, C. Antonetti, V. de Luise et al., Levulinic acid production from waste biomass, BioResources 7(2),
Carolina State University, 2012

J. Sadhukhan, K. Siew, E. Martinez-Hernandez, Novel integrated mechanical biological treatment systems for the
production of levulinic acid from fraction of municipal waste, BRT 215, 131-143, Elsevier, 2016

Peleteiro, S.; Santos, V.; Garrote, G.; Parajé, J. C, Furfural production from Eucalyptus wood using an acidic ionic
liquid, Carbh. Polym., 1, 20-25, Elsevier, 2016

Rivas, S.; Galletti, A.M.R.; Antonetti, C.; Licursi, D.; Santos, V.; Parajé, J. C., A biorefinery cascade conversion of
hemicellulose-free Eucalyptus globulus wood: Production of concentrated levulinic acid solutions for gamma-
valerolactone sustainable preparation products, Catalysts 8(4):169, MDPI, 2018

Zhanrong Zhang, Jinliang Song, e Buxing Han, Catalytic Transformation of Lignocellulose into Chemicals and Fuel
Products in lonic Liquids, Chem. Rev., 117, 6834-6880, ACS, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Técnicas Instrumentales para el Anélisis Agroalimentario y Mediaombiental/O01M142V01109
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