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Descripcién  La asignatura comprende el estudio del disefio preliminar de vehiculos aeroespaciales. Se hace un analisis
general general de los subsistemas y se profundiza en los de andlisis de misién, control térmico, potencia, control de

orientacién, y estructural. Asi mismo se hace una introduccién a los sistemas de navegacién y guiado de
vehiculos propulsados por motor cohete.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C27 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los sistemas espaciales.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacion mas adecuados.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecdanica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Conocimiento, comprension, aplicacion y analisis del disefio preliminar de aeronaves A2 Bl C27 D4

A3 B6 C32 D8

A5 C33 D11
Conocimiento, comprensién y aplicacidn de las configuraciones, subsistemas y misiones de los A2 Bl C27 D3
misiles y vehiculos espaciales. A3 B6 C32 D4
A5 C33 D6
D8
D11
D13
Conocimiento, comprensién, aplicacion y analisis del disefio aerodindmico y guiado de misilesy A2 Bl C27 D3
vehiculos espaciales. A3 C32 D4
A5 C33 D6
D8
D11
D13
Contenidos
Tema

Tema 1. Aeronaves

Tema 1.1. Disefio preliminar de aeronaves de ala fija.
Tema 1.2. Disefio preliminar de aeronaves de ala rotatoria

Tema 2. Misiles

Tema 2.1. Tipos y clasificacién de misiles.
Tema 2.2. Subsistemas de navegacion, guiado y control de misiles

Tema 3. Vehiculos espaciales. Tema 3.1. Tipos y clasificacién de vehiculos espaciales.

Tema 3.2. Analisis de misién.

Tema 3.3. Analisis general de los subsistemas.
Tema 3.4. Subsistema de control térmico.

Tema 3.5. Subsistema de control de actitud y 6rbita

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 52 76
Resolucién de problemas 10 31.5 41.5
Practicas de laboratorio 14 14 28
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicion de un tema por parte del profesor seglin un guién previamente establecido

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de un subsistema, y que a su
vez todos juntos abordan un problema mas global de ese subsistema de vehiculos aeroespaciales.

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas relacionadas con el temario de la asignatura. La realizacion de las

practicas requiere la preparacién de las mismas, la asistencia y la realizacién de un informe por
parte del estudiantado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el dmbito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposiciéon horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accidn tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.
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Resolucién de En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria

problemas personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas y casos practicas planteados 30 A3 Bl C27 D11
en las sesiones de practicas A5 B6 C32
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o 30 A2 Bl C27 D3
objetivas tipo test A3 B6 (C32 D4
A5 C33 D6
D8
D11
D13
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o 40 A2 Bl C27 D3
objetivas tipo test A3 B6 (C32 D4
A5 C33 D8
D11
D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién se encuentra publicado en la pagina web del centro.

Primera oportunidad.

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, sera necesario:
-Una nota, en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 4.0.

-Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en cada
uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final sera la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.
(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

La nota obtenida en este examen representard el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Segunda oportunidad y Fin de Carrera.

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podra realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante debera obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacidn, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccion del Centro para los efectos oportunos.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Fortescue P., Stark J., Swinerd G., Spacecraft Systems Engineering, 3, Wiley, 2003

Tewari A., Advanced Control of Aircraft, Spacecraft and Rockets., 1, John Wiley &amp;amp;amp;amp; Sons, 2011,
2011

Larson W. ., Wertz J.R., Space Mission Analysis and Design, 3, Springer Netherlands, 1999

Bibliografia Complementaria

Gilmore D. G., Spacecraft Thermal Control Handbook., 2, The Aerospace Press., 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Control y optimizaciéon/007G410V01944

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecdnica analitica y orbital/007G410vV01943
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