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Descripcién  Introduccién a la mecénica de sélidos y a las estructuras aeronduticas.
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autonomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacion interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprensidn de las ecuaciones y principios generales del medio continuo, asi como la adecuada A2  C26 D4
seleccién de los diferentes modelos de comportamiento de sélidos deformables. C33 D5
D11
Analisis de sélidos y estructuras sometidas a tensiones superiores al limite eldstico y a cargas A3 C20 D4
ciclicas D6
D8
D11
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Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de la teoria de estructuras A3 C26 D3

C33 D4
D5
D6
D8
D11
Conocimiento de los aspectos mds destacados del comportamiento estructural en aeronaves A2 C20 D4
A3 C26 D5
C33 D8
Contenidos
Tema

Introduccién a las caracteristicas y configuracién - Cargas sobre la estructura.

de las estructuras aeronauticas.

- Elementos estructurales. Estructura del fuselaje: monocasco,
semimonocasco. Estructura de ala y de cola.

Estructuras simétricas.

- Estructuras simétricas.

Esfuerzos producidos por el momento flector y

por la fuerza cortante.

- Teorema del flujo cortante.
- Esfuerzos cortantes.
- Flexién compuesta en estructuras simétricas.

Torsion.

- Secciones no circulares. Seccién rectangular.

- Secciones abiertas de pequefio espesor. Secciones cerradas de pequefio
espesor. Secciones cerradas multicelulares.

- Centro de torsién.

- Flexién-torsién.

Andlisis de tensiones en alas.

- Anélisis de tensiones en alas.

Analisis de tensiones en fuselajes.

- Andlisis de tensiones en fuselajes.

Introduccién a la integridad estructural

- Requisitos de resistencia y rigidez. Factor Gltimo de seguridad.

- Fatiga. Criterios de fatiga basados en tensiones.

- Criterios de fatiga basados en deformaciones.

- Introduccién a la mecdnica de la fractura. Criterios de tolerancia al dafio.
Margen de seguridad y factor de reserva.

Elementos sometidos a esfuerzos axiales de
traccién y momentos flectores.

- Elementos sometidos a esfuerzos axiales de traccién y momentos
flectores. Momento flector ultimo.

Problemas de inestabilidad

- Introduccién a la teoria de la estabilidad

- Pandeo global. Inestabilidad primaria de columnas de seccién estable.
- Pandeo de viga-columna. Esfuerzo de crippling.

- Inestabilidad de paneles planos y curvos.

- Pandeo local de vigas de seccién de pared delgada.

- Paneles rigidizados. Formas de fallo a compresién y cortadura.

Uniones en estructuras aeronauticas.

- Uniones en estructuras aeronauticas.

Teoria de placas y laminas.

- Elementos estructurales tipo placa y lamina.
- Hipétesis basicas de calculo.

- Flexién de placas y laminas.

- Pandeo de placas.

Método de los elementos finitos (MEF).

- Analisis estético lineal con elementos tipo barra, elasticidad 2D y 3D,
placas y laminas.

- Introduccidn a software de simulacién MEF.

- Inestabilidad estructural. Pandeo mediante MEF.

- Introduccidn al andlisis estatico no-lineal de estructuras: no-linealidad
geométrica, no-linealidad del material (plasticidad), no-linealidad debida a
las condiciones de contorno.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 47 56 103
Practicas de laboratorio 24 30 54
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 60.5 60.5
Examen de preguntas de desarrollo 3.5 0 3.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn en el aula de los conocimientos basicos de la materia.
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Practicas de laboratorio Realizacidn de practicas en laboratorio y/o realizacién de practicas en aula informatica y/o
resolucion de problemas practicos.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumnado.

problemas de forma

auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las practicas se intentard en la medida de lo posible atender personalmente a todas las dudas
que surjan a lo largo del desarrollo de las practicas

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Asistencia y participacion activa en todas las clases practicas del 10 A2 C20 D3
laboratorio cuatrimestre, asi como la entrega en tiempo y forma de toda la A3 C26 D4
documentacion solicitada. C33 D5
D8
D11
Examen de preguntasExamen escrito acerca de contenidos tedricos y/o practicos. 30 A2 C20 D3
de desarrollo C26 D4
C33 D5
D6
D8
Examen de preguntasPrueba que que incluye preguntas con diferentes alternativas de 30 A2 C20 D3
objetivas respuesta. El estudiantado selecciona una respuesta entre un nimero A3 C26 D4
limitado de posibilidades. En las fechas establecidas por el centro al C33 D5
concluir la imparticién de la materia. D8
Resolucién de Prueba en la que el estudiantado debe solucionar una serie de 30 A2 C20 D3
problemas y/o problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el A3 C26 D4
ejercicios equipo docente. D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién sera de tipo continuo, a menos que las/los estudiantes renuncien a ella a través del procedimiento

oficial pertinente. En tal caso, la evaluacién se realizard exclusivamente mediante un examen escrito, abarcando el 100% de
la calificacién. Este enfoque especifico de evaluacion se denominara evaluacion global. La calificacién obtenida para las
practicas de laboratorio, se conservara para la evaluacién en segunda oportunidad y oportunidad de fin de carrera. En
dichas convocatorias el 90% restante de la calificacién se obtendrd mediante un examen escrito, en las fechas establecidas
por el centro, acerca de los contenidos tedricos y/o practicos.

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacion continua

En este caso, la nota obtenida en el examen final representara el 100% de la calificacién.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segin el procedimiento y el plazo que establezca el
centro para cada convocatoria.

Practicas de laboratorio

La parte presencial correspondiente a cada practica se realiza en una fecha concreta, por lo que no es posible recuperar
las faltas de asistencia. Se excusaran puntual y excepcionalmente aquellas practicas no realizadas en las que
el/la estudiante presente un justificante oficial (médico, juzgado,...) debido a razones inevitables de fuerza mayor.

Pruebas de evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro EEAE se encuentra en la pagina web:
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La duracién maxima del examen serd de 3 horas si no hay pausa o de 5 horas si
hay una pausa intermedia (siendo 3 horas el maximo para cada parte).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).
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Compromiso ético

Se espera que el/la estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento

no ético (copia, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados y otros) se considerara que el/la estudiante no relne
los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera
de suspenso (0.0).

Observacion

En caso de discrepancia en versiones entre idiomas de esta guia, prevalece la versién en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E. de la Fuente Tremps, Introduccion al analisis de las Estructuras Aeronduticas, 12, Garceta, 2014

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for engineering students, 42, Elsevier, 2003

Eugenio Ofate Ibafez de Navarra, Calculo de estructuras por el método de elementos finitos, CIMNE, 1995
Bibliografia Complementaria

S.P. Timoshenko, Theory of plates and shells, 12, McGraw Hill, 1940

Darrol Stinton, The anatomy of the aeroplane., 12, BPS Profesional Book, 1985

John Cutler, Understanding Aircraft Structures, 12, Blackwell Science, 1992

Bruce K. donalson, Analysis of Aircraft Structures, 12, McGRAW-HILL. International Editions, 1993

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/007G410V01105
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410V01202

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 1/007G410V01201

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Matematicas: Estadistica/007G410vV01401

Mecénica cldsica/007G410V01305

Resistencia de materiales y elasticidad/0O07G410V01405
Termodindmica/007G410V01303
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