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Descripcién  El objetivo principal de esta asignatura es proporcionar a los alumnos los conocimientos minimos necesarios
general para la resolucién de problemas en el &mbito de los sistemas inteligentes en tiempo real, y la comprensién

adecuada sobre el modo de enfocar la resolucién de dichos problemas, pero prestando una especial atencién
al manejo del tiempo real.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

A2 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

A4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a pUblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

A5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir la introduccién y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo de la Inteligencia Artificial.

B2 Abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de Inteligencia Artificial

B5 Trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestién del tiempo, personas y
toma de decisiones.

C19 Conocimiento de diferentes ambitos de aplicacién de las tecnologias basadas en IA y su capacidad para ofrecer un
valor afiadido diferenciador.

C20 Capacidad de combinar y adaptar diferentes técnicas, extrapolando conocimientos entre diferentes ambitos de
aplicacién

C21 Conocimiento de las técnicas que facilitan la organizacién y gestién de proyectos en IA en entornos reales, la gestién
de los recursos y la planificacién de tareas de una manera eficiente, teniendo en cuenta conceptos de diseminacién
del conocimiento y ciencia abierta.

C22 Conocimiento de técnicas que facilitan la seguridad de los datos, aplicaciones y las comunicaciones y sus
implicaciones en diferentes ambitos de aplicacién de la IA.

C30 Ser capaz de plantear, modelar y resolver problemas que requieran la aplicacién de métodos, técnicas y tecnologias
de inteligencia artificial

D3 Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el
ejercicio de su profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

D7 Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que
contribuyan a un desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social.
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D8 Valorar la importancia que tiene la investigacién, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance

socioecondémico y cultural de la sociedad

D9  Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas,

establecer plazos y cumplirlos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

RAL: Conocer las caracteristicas y funciones de un sistema de tiempo real.

Al
A2
Ad
Bl
C20
D3
D8

RA2: Conocer los lenguajes de programacién mas comunes para sistemas de tiempo real, tanto sincronos
como asincronos.

Al
A2
Ad
Bl
B5
C20
D3
D7
D8

RA3: Capacidad para el disefio y la programacién de un sistema de tiempo real.

RA4: Conocer la produccién de componentes software fiables, con especial atencién a la tolerancia a fallosAl

y a la recuperacién de errores.

RA5: Conocer los aspectos basicos de la programacién concurrente, la comunicacién y sincronizacién en
sistemas de tiempo real.
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RA6: Conocer los requisitos temporales de las funcionalidades del lenguaje y las estrategias para
satisfacerlos, tanto en el caso sincrono como asincrono.

RA7: Conocer las arquitecturas de integracién de inteligencia artificial en sistemas de tiempo real, con
vistas a un tratamiento eficiente de la planificacién.

Contenidos

Tema

Sistemas de tiempo real.

Introduccién.
Disefio de STR.
Sistemas Inteligentes en TR.

Determinismo y confiabilidad.

Determinismo.
Fiabilidad.

Tolerancia a fallos.
Manejo de excepciones.

Paralelismo.

Concurrencia.

Hipotesis sincrona y asincrona.
Tiempo Real.

Planificacion.

Distribucion.

Planificacion

Estrategias.
Verificacién del comportamiento.
Arquitecturas.

Lenguajes de implementacidn.

Lenguajes de uso general.
Lenguajes basados en agentes.
Simulacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 12 12 24
Practicas de laboratorio 8 24 32
Estudio de casos 1 2 3

Aprendizaje basado en proyectos 0 16 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio

Presentacién por el profesor de los contenidos principales de la materia

Asistencia: Non Obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
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Practicas de laboratorio Presentacién y supervision por parte del profesor de problemas practicos que complementen los

contenidos tedricos vistos en las clases magistrales y en las presentaciones.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: Non Obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Estudio de casos

Se plantearda al alumnado un escenario de trabajo, real o ficticio, que presenta una determinada
problematica, para que este aplique los conocimientos adquiridos en la elaboracién de una solucién
gue sera presentada mediante un video de unos 10' de duracién.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: Non Obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Aprendizaje basado en
proyectos

El profesor planteara al alumnado una serie de proyectos practicos para su resolucién utilizando los
contenidos vistos tanto en teoria, como en el laboratorio. La solucién estara compuesta por un
cédigo comentado y una memoria que describa adecuadamente la solucién aportada.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: Non Obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

El profesor asesorara al alumno en la manera en la que organizar los contenidos elegidos para
su exposicién al resto del alumnado. El profesor empleard como apoyo los medios telematicos
de los que se disponga.

Aprendizaje basado en
proyectos

El profesor asesorara al alumno en la manera en la que abordar el disefio y la organizacién de
la solucién propuesta por el alumno al proyecto asignado. El profesor empleard como apoyo
los medios telematicos de los que se disponga.

Evaluacién
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Al final de cada tema se propondran problemas/ejercicios que serviran 30 Al Bl C19
para una evaluacién mediante un seguimiento continuo de la asignatura. C20
Permite la evaluacion de RA1, RA3, RA4, RA5 y RA6 C21
C22
Para liberar esta prueba de evaluacién, el alumno deberd obtener 5 puntos C30
0 mMas en su nota final.
En el caso de optar por la evaluacién global, en la fecha del examen los
alumnos podran contestar los ejercicios que se presenten.
Estudio de casos Presentacién de un video y una memoria con una solucién propia a un 30 A4 Bl C19 D8
caso de estudio propuesto. Permite la evaluacién de RA1, RA3, RA4, RA5, A5 C20 D9
RA6 y RA7 c21
C22
Esta prueba metodoldgica es obligatoria, tanto en evaluacién continua C30
como global.

Para liberar esta parte de la evaluacién, el estudiante debe obtener 5
puntos o0 mas en su nota.

Las entregas tardias y aquellas que se entreguen en un formato diferente
al del pedido serdn valoradas con 0.
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Aprendizaje Se evaluara la solucién (cédigo + memoria explicativa) a un proyecto 40 Al B2 Cl19 D3

basado en practico propuesto y asignado. Permite la evaluaciéon de RA2, RA4, RA6 y A2 B5 C20 D7
proyectos RA7 Ad C21 D8
A5 C22 D9

Esta prueba se evaluard con las aplicaciones proporcionadas para su C30

realizacién en grupos de 2 personas.

Esta prueba metodoldgica es obligatoria, tanto en evaluacién continua
como global.

La entrega deberd realizarse en las fechas y en la forma indicadas. Las
entregas tardias y aquellas que se entreguen en un formato diferente al
solicitado serdn valoradas con 0.

La entrega podra requerir una defensa por parte de los integrantes del
grupo en la fecha y forma que se indiquen.

Para liberar esta prueba de evaluacién, el estudiante debe obtener 5
puntos 0 mas en su calificacion final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Resolucién de problemas y/o ejercicios

Descripcion: Resolucién de ejercicios y/o problemas propuestos al finalizar cada temapara evaluar la comprensién de la
unidad y realizar un seguimiento continuo de la materia. Estos ejercicios se realizardn y entregaran offline.

Metodologia(s) aplicada(s): Leccién magistral.
Calificacion: 30%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10)en la calificacidn final de la prueba, que se calculara de manera acumulativa sumando los puntos
alcanzados en cada entrega.

PRUEBA 2: Elaboracién de Memoria y Video

Descripcion: Elaboracidon de un video y una breve memoria que presente/defienda la solucion del alumno al caso de
estudio asignado, el trabajo serd desarrollado por parejas y entregado offline en la fecha que se determine.

Metodologia(s) aplicada(s): Estudio de casos
Calificacion: 30%

Minimo:Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10) en la evaluacidn tanto de la memoria, como del video. Las entregas tardias y aquellas que no se ajusten a
los pardmetros fijados para la entrega seran calificadas con 0 puntos.

PRUEBA 3: Desarrollo de una préctica y un informe de précticas

Descripcion: Después de la segunda semana se propondra un [JProyecto[] para ser desarrollado y resuelto en parejas. La
solucién ird evolucionando a lo largo de las semanas con el apoyo de las clases de laboratorio en las que se resolveran
dudas y se comprobara de manera continua la viabilidad de la solucién propuesta.

Metodologia(s) aplicada(s): Aprendizaje Basado en Proyectos
Calificacion: 40%

Minimo:Para la liberacidn de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacidn igual o superior a 5
puntos (sobre 10) en la evaluacidn tanto en el cédigo, como en el informe. Una vez realizada la entrega, se podra requerir
una defensa del trabajo realizado con objeto de comprobar la autoria de la misma.
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e La nota final de la materia se calcula mediante media ponderada de las pruebas anteriores, para poder realizar dicha
media el alumno deberd alcanzar como minimo un 4 en cada una de las pruebas.

e Si al finalizar el curso, un alumno presenta una calificacidn inferior a 4, en una o mds de las pruebas anteriores, su
calificacién vendra determinada por el valor minimo entre la media de las notas de dichas pruebas y cuatro.

e Todas las entregas de las pruebas anteriores que no se realicen a tiempo y en la forma solicitada seran calificadas
con un 0.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacién global: Puesto que el sistema de evaluacién por
defecto es el de EVALUACION CONTINUA, seconsidera que todos/as los/las alumnos/as matriculados optan por dicho sistema.
En caso de querer ser evaluados mediante el sistema de EVALUACION GLOBAL, JUna vez superado el plazo de un
mesdesde el comienzo del cuatrimestre, se habilitara un plazo de 5 dias habilespara que el alumnado matriculado en la
materia manifieste, formalmente, su intencién de acogerse al sistema de EVALUACION GLOBAL[).

PRUEBA 1: Examen de Teoria

Descripcion: Prueba objetiva que incluird la evaluacién de los conceptos tedricos vistos a lo largo del curso y resolucién de
ejercicios/problemas propuestos en el Sistema de Evaluacién Continua.

Metodologia(s) aplicada(s): Leccién Magistral
Calificacion: 50%

Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10).

PRUEBA 2: Elaboracién de Memoria y Video

Descripcion: Elaboracién de un video y una breve memoria que presente/defienda la solucién del alumno a un caso de
estudio que se determine, el trabajo serd entregado en la fecha que se determine previa a la del Examen final.

Metodologia(s) aplicada(s): Estudio de casos
Calificacion: 10%

Minimo:Para la liberacidén de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos (sobre 10) en la evaluacién tanto de la memoria, como del video. Una entrega tardia o que no se ajuste a los
pardmetros fijados para la entrega serd calificada con 0 puntos.

PRUEBA 3: Desarrollo de una préctica y un informe de précticas

Descripcion: Entrega de una solucién a un [JProyecto[] que se propondra para los alumnos gque se acojan a este sistema y
que debera ser entregado en la fecha (anterior a la fecha de examen) y forma que se determine. La solucién constara de un
cédigo con la solucién y un informe que explique y defienda dicha solucién.

Metodologia(s) aplicada(s): Aprendizaje Basado en Proyectos
Calificacion: 40%

Minimo:Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacion igual o superior a 5
puntos (sobre 10) en la evaluacidn tanto en el cédigo, como en el informe. Una vez realizada la entrega, se podra requerir la
defensa del trabajo realizado con objeto de comprobar la autoria de la misma en la fecha de examen mediante la
contestacién de una serie de preguntas relativas al JProyecto[] asignado.

e La nota final de la materia se calcula mediante media ponderada de las pruebas anteriores, para poder realizar dicha
media el alumno deberd alcanzar como minimo un 4 en cada una de las pruebas.

e Si al finalizar el curso, un alumno presenta una calificacidn inferior a 4, en una o mds de las pruebas anteriores, su
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calificacién vendra determinada por el valor minimo entre la media de las notas de dichas pruebas y cuatro.

e Todas las entregas de las pruebas anteriores que no se realicen a tiempo y en la forma solicitada seran calificadas
con un 0.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se emplearan los sistemas de evaluacion continua y global expuestos anteriormente.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuese superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Alan Burns, Andy Wellings, Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacién, 9788478290581, 32, Addison-
Wesley, 2003

Manuel I. Capel Tufién, Programacion Concurrente y en tiempo real: Fundamentos y aplicaciones, 9788417289362,
Garceta, 2022

Rafael H. Bordini, Jomi Fred Hibner, Michael Wooldridge, Programming Multi-agent systems in Agent-Speak with
Jason, 10.1002/9780470061848, Wiley, 2007

Olivier Boissier, Rafael H. Bordini, Jomi Hubner, Alessandro Ricci, Multi-Agent Oriented Programming: Programming
Multi-Agent Systems Using JaCaMo, 9780262044578, MIT Press, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sistemas multiagente/O06M193V01202
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