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Descripcion  Esta asignatura presenta una vision global del aprendizaje automaético. En el temario se explican las distintas

genera

| técnicas y métodos, incluyendo aprendizaje supervisado y no supervisado. En la parte practica se realizara la
resolucion de casos reales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

A2 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

A3 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

A4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

B2 Abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de Inteligencia Artificial

B3 Buscar y seleccionar la informacién Gtil necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliograficas del campo.

B4 Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables en el campo.

B5 Trabajar en equipo, especialmente de cardcter multidisciplinar, y ser habiles en la gestién del tiempo, personas y
toma de decisiones.

C10 Capacidad para la construccién, validacién y aplicacién de un modelo estocdastico de un sistema real a partir de los
datos observados y el andlisis critico de los resultados obtenidos.

C1ll1 Comprensiony dominio de las principales técnicas y herramientas de analisis de datos, tanto desde el punto de vista
estadistico como del aprendizaje automatico, incluyendo las dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de
datos, y capacidad para seleccionar las mds adecuadas para la resolucién de problemas.

C12 Capacidad para plantear, formular y resolver todas las etapas de un proyecto de datos, incluyendo la compresion y
dominio de fundamentos y técnicas basicas para la busqueda y el filtrado de informacién en grandes colecciones de
datos.

C15 Conocimiento de las herramientas informaticas en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para seleccionar
la mas adecuada para la resolucién de un problema

D3 Utilizar las herramientas béasicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el
ejercicio de su profesidn y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

D4  Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania respetuosa con la cultura democratica, los derechos humanos y la

perspectiva de género.
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D7 Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que

contribuyan a un desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social.

D8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance

socioecondémico y cultural de la sociedad

D9  Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas,

establecer plazos y cumplirlos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Capacidad de identificar si un problema puede resolverse mediante una técnica de aprendizaje
automatico.

A3
B2
B3
B4
C12
D4
D7

Obtener capacidad para elegir la técnica de aprendizaje mas adecuado a un problema dependiendo de la
naturaleza de los datos.

Capacidad de disefiar y desarrollar un modelo de aprendizaje en un entorno de programacion real.

Dominar los diferentes modelos de aprendizaje y poder aplicarlos a problemas del mundo real.

Conocer y comprender la diferencia entre problemas de clasificacion y regresién.

Entender cémo comparar los resultados de los diferentes tipos de aprendizaje automatico.

Contenidos

Tema
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Aprendizaje supervisado

Introduccidn al Aprendizaje
Redes de Neuronas Atrtificiales
Maquinas de Soporte Vectorial
Arboles de decisién

Regresidn

Aprendizaje basado en instancias

Combinacién de modelos

Técnicas basicas e avanzadas de combinacién de modelos.

Preprocesado, evaluacion y regularizacién

Preprocesado de datos.
Creacién y evaluacién de modelos.

Complejidad y Regularizacién.

Aprendizaje no supervisado

Aprendizaje no supervisado: agrupacién

Redes de neuronas no supervisadas

Aprendizaje por refuerzo

Procesos de Decision de Markov

Aprendizaje por Refuerzo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 21 42 63
Practicas de laboratorio 13 24 37
Aprendizaje basado en proyectos 9 19 28
Examen de preguntas objetivas 2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Imparticién tedrica de la materia de la asignatura

Practicas de laboratorio Resolver un problema practico mediante el uso de las distintas técnicas que se explicaran en las

clases de teoria

Aprendizaje basado en

proyectos

Redaccidn, bajo la tutela del profesor, de la memoria en la que se explique la resolucién del

problema realizado en las practicas del laboratorio y los resultados obtenidos. Este trabajo deberd

ser expuesto en clase.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Realizacién del trabajo practico con el asesoramiento del profesor.

Aprendizaje basado en proyectos

Redaccién de la memoria explicativa bajo la tutela del profesor.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Resolucién de un problema del mundo real utilizando la metodologia, para lo 20 Al
laboratorio cual se utilizaran varias técnicas explicadas en teorfa, y se estimulara al A2

alumno a generar nuevas ideas para la resolucién de este problema.
Aprendizaje Redaccién de la memoria relativa a la resolucion del problema real realizado 30 A3
basado en en las practicas de laboratorio. La redaccién de la memoria incluira la A4
proyectos realizacion de una revisién bibliografica de los trabajos mas importantes

relacionados, escritos en su inmensa mayoria en inglés, documentacién

sobre el problema a resolver, metodologia utilizada, y comparacion de los

resultados hallados en la aplicacién de las distintas técnicas, asi como una

valoracion critica tanto de los resultados obtenidos como de la informacién

utilizada.
Examen de Preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos de la asignatura. 50 A2
preguntas
objetivas

B2 Cl12 D3
B3 C15 D7
B5

B2 D4
B3 D8
B4 D9
B5

B3 C10 D4
Cl1 D8
D9
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Otros comentarios sobre la Evaluacion
CRITERIOS DE EVALUACION PARA TODOS LOS ESTUDIANTES EN TODAS LAS CONVOCATORIAS

Los alumnos deberdn alcanzar al menos un 40% de la maxima nota cada parte (teoria, practica) y en cualquier caso la suma
de ambas partes debe superar un 5 para superar la asignatura. Si no se cumple alguno de los requisitos anteriores, la nota
de la convocatoria se establecerd de acuerdo a la menor nota obtenida.

En la segunda oportunidad la evaluacién se realizara con los mismos criterios, y se abrird un nuevo plazo para la entrega de
los trabajos practicos.

Las entregas de las practicas deben realizarse dentro del plazo establecido en el campus virtual y deben seguir las
especificaciones indicadas en el enunciado tanto para su presentaciéon como su defensa.

Tendrd la condicién de "Presentado” concurra a la prueba tedrica en el periodo oficial de evaluacién.

En el caso de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas, se aplicard la Normativa de evaluacién del rendimiento
académico de los estudiantes y de revisién de cualificaciones. En aplicacién de la normativa correspondiente sobre plagio, la
copia total o parcial de algun ejercicio de practicas o de teoria supondra el suspenso en la actividad en la que se haya
detectado plagio, con calificacién de 0.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, se encuentran publicadas en la pagina web de la ESEL:
https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

D. Borrajo, J. Gonzélez, P. Isasi, Aprendizaje automatico, 978-8496094734, 1, Sanz y Torres, 2006
T.M. Mitchell, Machine Learning, 978-0070428077, 1, McGraw-Hill, 1997

B. Sierra, Aprendizaje automatico: conceptos basicos y avanzados. Aspectos practicos utilizando el software
WEKA, 978-84-8322-318-5, 1, Pearson Education, 2006

S. Dzeroski, N. Lavrac, Relational Data Mining, 978-3540422891, 1, Springer, 2001

D. Aha, Lazy Learning, 978-9048148608, 1, Kluwer Academics Publishers, 1997/2013

R. Sutton, A. Barto, Reinforcement Learning. An Introduction, 978-0262039246, 2, MIT Press, 2018
A. Webb, Statistical Pattern Recognition, 978-0470682289, 3, Wiley, 2011

E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, 978-0262358064, 4, MIT Press, 2020

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Aprendizaje Automatico 1/006M193V01207
Aprendizaje profundo/O06M193V01206
Computacién evolutiva/O06M193v01208

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios, practicas y exdmenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacidn en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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