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Descripcién  El objetivo principal de esta asignatura es dotar al alumnado de conocimientos y destrezas basicas en la

genera

I modelizacién de problemas de optimizacién matematica, asi como de las técnicas de resolucién asociadas.
Se estudiaran tanto problemas de optimizacién lineal como no lineal, con y sin variables enteras. Desde el
punto de vista practico cabe destacar que se incidird en la implementacién practica en el ordenador de
modelos reales y su resolucién mediante las herramientas de optimizacién mas actuales. En particular, se
incidird en problemas y modelos que puedan ser de especial relevancia en distintas areas de la inteligencia
artificial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos que puedan plantearse en la modelizacién,
planteamiento y resolucién de problemas de inteligencia artificial.

C2 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos de la probabilidad, la estadistica y la optimizacién, para modelizar y
resolver problemas de inteligencia artificial.

C3 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, desde su disefio e
implementacion hasta su evaluacion.

C23 Conocer y saber aplicar y explicar correctamente las técnicas de validacién de las soluciones de inteligencia artificial.

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA1. Saber identificar y modelizar problemas de optimizacién matematica. A2 B2 (1 D3
A5 B4 C2
C3
RA2. Saber resolver problemas de optimizacion matematica mediante las técnicas y algoritmos A2 B2 Cl
adecuados. A5 B4 C(C2
C3
C23
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RA3. Conocer e identificar la estructura y propiedades de los problemas de optimizacion A2 B2 C1 D3

matematica. A5 B4 Q2
C3

RA4. Familiarizarse con las interrelaciones entre optimizacién matematica y aprendizaje A2 B4 C1

automatico. A5 C2
C3
C23

Contenidos

Tema

Introduccién a la optimizacién matematica.
Modelizacién y resolucién practica de problemas
de optimizacion.

Programacién lineal.

Programacion entera.

Problemas de optimizacién en redes.
Fundamentos de optimizacién no lineal con
restricciones.

Optimizacién para el aprendizaje automatico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 46 68
Resolucién de problemas 9 19 28
Practicas de laboratorio 14 34 48
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar
Resolucién de Resolucién de problemas, lecturas, resimenes, esquemas y cuestiones de cada uno de los temas
problemas del programa de la materia. Resolucién de los ejercicios en la pizarra por parte de los

alumnos/profesor

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en aulas de informatica y con software especifico de optimizacién matematica. No son
obligatorias pero es altamente recomendable la asistencia para un mejor entendimiento de la
asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral La atencidn al estudiantado se realizard de manera presencial y bajo la modalidad
de concertacién previa.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios La atencién al estudiantado se realizard de manera presencial y bajo la modalidad
de concertacion previa.

Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de Pruebas/cuestionarios en los que el alumno debe solucionar una 100 A2 B2 C1 D3
problemas y/o serie de problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones A5 B4 (2
ejercicios establecido/as por el profesor. C3
C23

Resultados de aprendizaje evaluados:
RAL, RA2, RA3, RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
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PRUEBAS TEORICAS

Descripcion: Constara de varias pruebas a realizar a lo largo del periodo formativo vinculado a la asignatura y que
incluira la evaluacién de conceptos tedricos, de identificacion de los modelos de optimizacién adecuados y de las
interrelaciones entre optimizacién matematica y aprendizaje automatico.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: ninguna superara el 10%.
Competencias evaluadas: Todas.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA3, RA4.

PRUEBAS PRACTICAS

Descripcion: Constara de varias pruebas a realizar a lo largo del periodo formativo vinculado a la asignatura y que
incluira la resolucién de problemas y/o ejercicios.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: ninguna superara el 40%.
Competencias evaluadas: Todas.

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos.

PRUEBA FINAL

Descripcion: Incluird la evaluacién de conceptos tedricos, practicos y resolucién de problemas y/o ejercicios con el objetivo
de comprobar que el alumno haya afianzado los contenidos de la asignatura. El estudiante que haya obtenido una nota
igual o superior a 5 puntos (sobre 10) en la media ponderada del conjunto de todas las pruebas realizadas a lo largo del
periodo formativo vinculado a la asignatura estd exento de realizar esta prueba.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: 100%.
Competencias evaluadas: Todas

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos

e Siun estudiante no se presenta a alguna de las pruebas, salvo en la prueba final, se le asignara una calificacién de 0
en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacion global:

El estudiantado deberad de comunicar al coordinador de la asignatura la renuncia al sistema de evaluacién continua antes del
Ultimo dia del periodo formativo vinculado a la asignatura.

PRUEBA DE EVALUACION GLOBAL

Descripcion: Prueba que incluird la evaluacién de conceptos tedricos, practicos y resolucién de problemas y/o ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios

% Calificacion: 100%.

Competencias evaluadas: Todas

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos
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CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleara el sistema de evaluacién global.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Para la calificacién en actas se tendrd en cuenta la siguiente casuistica:

1. Los estudiantes que hayan optado por el sistema de evaluacién global recibirdn la calificacién obtenida en la
prueba de evaluacién global.

2. Los estudiantes que hayan optado por el sistema de evaluacién continua:

1. Sise presentan a la prueba final recibiran la calificacién obtenida en dicha prueba final.
2. Si no se presentan a la prueba final:
1. Si han obtenido una nota media ponderada inferior a 5 puntos (sobre 10) en las pruebas tedricas y
practicas, recibird la calificacién de [JNo presentado].

2. En otro caso, recibira la nota media ponderada de las pruebas tedricas y practicas como calificacién
final.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

PROCEDIMIENTOS FRAUDULENTOS

Aquel estudiante que utilice o coopere en procedimientos fraudulentos (copiar, presentarse por otro alumno, plagio, ...) en
alguna de las actividades de evaluacidén (articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario ) tendra una calificacién
final de suspenso en este curso académico. Este hecho le serd comunicado a la autoridad competente para que tome las
correspondientes acciones disciplinarias que considere oportunas.

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

AHUJA, R.K., MAGNANTI, T.L., ORLIN, J.B., Network Flows. Theory, Algorithms and Applications, 9781292042701,
Pearson, 2013

BAZARAA, M., JARVIS, J., SHERALI, H., Linear programming and networks flows, 9780470462720, John Wiley & Sons,
2010

HILLIER, F., LIEBERMAN, G., Introduction to operations research, 9780073376295, McGraw-Hill, 2010

LUENBERGER, D.G., YE,Y., Linear and Nonlinear Programming, 9780387745022, Springer, 2008

Bibliografia Complementaria

BAZARAA, M., SHERALI, H., SHETTY, C.M., Nonlinear programming: theory and algorithms, 9781118857564, John Wiley
& Sons, 2014

GALLIER, J., QUAINTANCE, ., Linear Algebra And Optimization With Applications To Machine Learning. Volume II:
Fundamentals of Optimization Theory with Applications to Machine Learning, 9789811216565, World Scientific,
2020

SALAZAR GONZALEZ, J. S., Programacion Matematica, 9788479785048, Diaz de Santos, 2001
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SUH, C., Convex Optimization for Machine Learning, 9781638280538.
https://www.nowpublishers.com/article/DownloadEBook/9781638280521?format=pdf, Now Publishers, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Calculo e analisis numérico/006G460V01102
Matematicas: Estadistica/006G460V01107

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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