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Descripcién  En esta asignatura se cubrirdn los principales métodos analiticos y numéricos del célculo diferencial y una
general introduccién al célculo integral. Se verdn también los fundamentos matematicos de la resolucién numérica de

sistemas de ecuaciones. En la parte practica, se dotara al alumnado de la capacidad de resolver
numéricamente los problemas planteados con los diferentes métodos estudiados.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

Cl Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos que puedan plantearse en la modelizacién,
planteamiento y resolucién de problemas de inteligencia artificial.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL: Conocer los fundamentos bdsicos de matematicas en las que se sustentardn el restodelas A2 B2 Cl1 D3

materias del grado. A3 B4
A5
RA2: Saber identificar, modelizar y resolver problemas propios del célculo diferencial e integral. B2 Cl1 D3
B4
RA3: Adquirir la base conceptual de los instrumentos matematicos que son el esqueleto de los A2 B2 Cl1 D3
métodos de analisis y modelizacién de la inteligencia artificial. A3 B4
A5
RA4: Dominar los conceptos de funcién de varias variables reales, gradiente de una funcién y B2 Cl1 D3
aproximacion de funciones y su aplicacion a problemas reales. B4
Contenidos
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Tema

Introduccién al analisis matematico y al calculo  Funciones reales de variable real. Limites y continuidad

numeérico. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales. Método de dicotomia
Polinomio de interpolacién de Lagrange
Calculo diferencial de una variable. Derivabilidad. Propiedades. Reglas derivacién
Aplicaciones de la derivada. Extremos, convexidad y concavidad
Método de Newton-Raphson
Teorema de Taylor
Derivacién numérica. Diferencias finitas
Calculo integral en una variable. Integral indefinida y de Riemann
Teorema Fundamental del Calculo
Integrales impropias. Calculo de areas y volimenes
Integracién numérica.
Conceptos basicos de funciones de varias Funciones de varias variables reales
variables. Curvas de nivel y graficas
Limites y continuidad
Derivacién en varias variables. Derivadas parciales y direccionales
Matriz Jacobiana. Regla de la cadena
Derivadas parciales de orden superior. Matriz Hessiana
Polinomio de Taylor
Extremos relativos
Extremos absolutos. Multiplicadores de Lagrange
Resolucién numérica de sistemas lineales. Condicionamiento de un sistema lineal
Métodos directos
Métodos iterativos
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 27 27 54
Resolucién de problemas 10.5 31.5 42
Practicas de laboratorio 6 7 13
Trabajo tutelado 1.5 13.5 15
Examen de preguntas de desarrollo 3 12 15
Examen de preguntas objetivas 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicidn de los contenidos de la materia por parte del docente que se ilustran con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio con la materia impartida
para ilustrar y completar la explicacién de cada leccién.

En la Evaluacién Continua la asistencia a las sesiones de resolucién de problemas es obligatoria
para poder ser evaluado. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla
materia.

Practicas de laboratorio

Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio en la que se resolveran ejercicios usando
Python.

En la Evaluacién Continua la asistencia a las practicas es obligatoria para poder ser evaluado en las
mismas. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla materia.

Trabajo tutelado

Trabajo en grupo sobre resolucién numérica de sistemas lineales y aplicaciones.

En la Evaluacién Continua la asistencia a la sesién de presentacién del trabajo es obligatoria para
poder ser evaluado. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla
materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Atencion y resolucion de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.
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Practicas de laboratorio

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Resolucién de problemas

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Actividades introductorias

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Trabajo tutelado

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Examen de preguntas objetivas

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Entrega y presentacion de ejercicios realizados en grupo. 15 A2 B2 Cl1 D3
A3 B4
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4. A5
Practicas de laboratorio Realizacion de ejercicios relacionados con el temario con la 15 A2 B2 Cl1 D3
ayuda de Python. A3 B4
A5
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.
Trabajo tutelado Realizacién y presentacién de un trabajo en grupo sobre 10 A2 B2 Cl1 D3
resolucién numérica de sistemas lineales y aplicaciones. A3 B4
A5
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.
Examen de preguntas de Realizacién de un examen final en el que se recogeran los 35 A2 B2 Cl1 D3
desarrollo contenidos de toda la materia. A3 B4
A5
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.
Examen de preguntas  Realizacién de una prueba parcial a mitad de curso (incluye los 25 A2 B2 Cl1 D3
objetivas 3 primeros temas) que no elimina materia. A3 B4
A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacién tedrico-practica (PI)

Descripcion: Prueba parcial que incluird la evaluacidn de conceptos tedricos y practicos de los primeros 3 temas de la

asignatura.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 25%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacion y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Evaluacién practica (EP)

Descripcion: Entrega y presentacion de varios boletines de ejercicios de todo el temario de la asignatura que son realizados

en grupo.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucion de problemas.
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% Calificacion: 15%
% Minimo No hay minimo.
Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 3: Evaluacién practicas laboratorio (APL)

Descripcion: Entrega de varias practicas en grupo en las que se debe resolver numéricamente ejercicios relacionados con
la materia utilizando el lenguaje de programacién Python.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 4: Trabajo (T)

Descripcion: Elaboracion y presentacién de un trabajo en grupo sobre resolucién numérica de sistemas lineales y
aplicaciones.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo tutelado.

% Calificacion: 10%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 5: Evaluacidn teérico-practica (PF)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogeran todos los contenidos de la asignatura.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 35%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

e Siun estudiante no se presenta, sin causa justificada, a alguna de las pruebas se le asignara una calificacién de 0 en
ella.

e En el caso de las PRUEBAS 2, 3 y 4, entrega y presentacion de ejercicios realizados, précticas y trabajos en grupo el
alumnado deberd estar presente en las horas correspondientes a la presentacion. En caso de ausencia injustificada
de algtin componente del grupo su cualificacidn serd de 0 para ese integrante.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
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Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacién global: Una vez superado el plazo de un mes desde el
comienzo del cuatrimestre, se habilitara un plazo de 10 dias habiles para que el alumnado matriculado manifieste,
formalmente, su intencidn de acogerse al sistema de evaluacién global.

PRUEBA 1: Evaluacién practicas laboratorio (APLg)

Descripcion: Entrega y exposicién de ejercicios relacionados con la asignatura que deben ser resueltos numéricamente
utilizando el lenguaje de programacién Python.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidon y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Trabajo (Tg)

Descripcion: Elaboracién y presentacién de un trabajo sobre resolucién numérica de sistemas lineales y aplicaciones.
Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo tutelado.

% Calificacion: 10%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 5: Evaluacidn teérico-practica (PFg)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogeran todos los contenidos de la asignatura.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 75%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidon y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RAl, RA2, RA3, RA4.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleara el sistema de evaluacion global expuesto anteriormente. En la convocatoria extraordinaria, se podra conservar
la cualificacién obtenida durante el curso en la parte de la evaluacién préctica.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La calificacién en actas (CA) se obtendrd mediante la siguiente formula:

CA = 0.15*AP + 0.15*APL + 0.1*T+ mdax{0.25*PI + 0.35*PF, 0.6*PF}, para evaluacién continua y
CA = 0.15*APLg + 0.1*Tg + 0.75*PFg, para evaluacién global.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
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encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.
EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Larson, R.; Edwards, B.H., Cdlculo 1 e Cdlculo 2, 9786075220154-9786075220178, 102, Cengage Learning, 2016
Burden, R.L.; Faires, J.D.; Burden, A. M., Andlisis Numérico, 978-607-526-404-2, 102, Cengage Learning, 2017
Bibliografia Complementaria

Apostol, T.M., Calculus (2 vols.), 84-291-5001-3, 22, Reverté, 1965

Johansson, R., Numerical Python: Scientific Computing and Data Science Applications with Numpy, SciPy and
Matplotlib, 978-1484242452, 28, Apress, 2018

Strang, G.; Herman, E., Calculo (Volumen 1), https://openstax.org/details/books/c%C3%Allculo-volumen-1, 2022
Strang, G.; Herman, E., Calculo (Volumen 3), https://openstax.org/details/books/c%C3%Allculo-volumen-3, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Estadistica/006G460V01107
Optimizacién matematica/006G460V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Algebra/006G460v01101
Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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