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Descripcién  La materia presenta las bases necesarias para

general comprender y realizar la adquisicién y el procesamiento de sefiales digitales de diversos

tipos y origenes. Se trabajard con sistemas empotrados, limitados en recursos, y a utilizar redes de sensores
de diversos tipos, que son de un uso

cada vez mas frecuente como fuentes de datos para muchos desarrollos y aplicaciones de la inteligencia
artificial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C10 Comprender las necesidades de captura, almacenamiento y procesamiento de datos en el contexto de Internet de las
Cosas, entendiendo la heterogeneidad de los datos y las especiales caracteristicas de este tipo de entornos.

C1l1 Conocer las principales plataformas y arquitecturas software para la adquisiciéon, almacenamiento y procesamiento
de datos en el contexto de Internet de las Cosas.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RA01.Adquirir las bases matematicas necesarias para la adquisicién y el procesado de sefiales C10
digitales. C1l1
RA02.Ser capaz de adquirir sefiales reales utilizando hardware especifico. C10

Cl1
RA03. Entender el concepto de frecuencia y aprender a disefiar y aplicar filtros digitales. A2 C10

A5

Capacidad de realizacién de una investigacién para lo modelado de datos espaciales, con la
planificacién y disefio de los procedimientos idéneos
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RA04. Aprender a realizar operaciones sobre sefiales digitales y a obtener informacién de estas. A2 B2 C10

Cl1
RA05. Programar sistemas empotrados para adquirir y preprocesar tanto sefiales B2 Cl11 D2
unidimensionales, tales como temperatura, presencia de personas, audio, etc., como B5
multidimensionales- imagen y video.
RA06. Programar algoritmos clasicos y de inteligencia artificial para el tratamiento de sefial A5 B5 D2
computacionalmente ligeros, y por tanto adecuados a los recursos de cémputo limitados que D3
caracterizan a los sistemas empotrados de bajo consumo de potencia.
RAQ7. Disefar y desplegar multiples sistemas empotrados, conformando redes de sensores. B5 Cl11
RAO08. Dotar a los sistemas empotrados o a las redes de sensores con la capacidad de interaccién B2 Cl0 D2
con la nube. Cl1 D3
Contenidos
Tema
Adquisicién de sefales. Sensorizacion
Acondicionamiento de la sefial
Conversién analdgico-digital
Muestreo y cuantizacion
Procesamiento digital de sefales Analisis espectral
Sistemas discretos: dominios temporal y transformado
Filtros digitales (Filtrado de sefiales).
Sistemas empotrados. Introduccidn a los sistemas empotrados.
Componente hardware de los sistemas empotrados.
Componente software de los sistemas empotrados.
Aplicaciones y casos de uso de sistemas empotrados.
Redes de sensores. Introduccién a las redes de sensores.
Tecnologias para redes de sensores.
Disefo y despliegue de redes de sensores .
Comunicacién y interoperabilidad.
Seguridad en redes de sensores.
Aplicaciones y casos de uso de redes de sensores.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 30 36 66
Debate 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1.5 10 11.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 8 9
Estudio de casos 0.5 2 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Lecciones tedricas, con ejemplos, ejercicios y/o problemas.

Practicas de laboratorio Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio.

EVALUACION CONTINUA

Caracter: Evaluacién obligatoria.
Asistencia: No obligatoria.

EVALUACION GLOBAL

Caracter: Evaluacién obligatoria.

Debate Se realizard en forma de tutorizacion individual del alumno con el docente.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las lecciones magistrales se realizan para todo el alumnado a la vez. El docente permitird una
participacién dindmica para la resolucién de dudas a lo largo del curso relacionadas con el
contenido de las lecciones

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio se realizan de forma individual o en pareja en pequefios grupos. El
docente resolvera individualmente las dudas que puedan surgir.

Debate Se reserva 1 hora para la tutorizacién individual del alumnado en forma de debate.
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Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Examen de 2 pruebas de respuesta corta para evaluar los conocimientos, 50 A2 B2 C10
preguntas competencias y habilidades o destrezas desarrolladas en las clases de A5 B5 Cl1
objetivas teoria, tendrén una fecha de realizacién estipulada previamente y seran

evaluadas por separado.
Cada una de estas 2 pruebas serd un 25% de la cualificacién final

Para superar la materia es obligatorio que el alumno se presente a todas
las pruebas y que en cada prueba obtenga una nota igual o superior a 4

sobre 10.

Resultados evaluados de aprendizaje: RA02, RAO3 e RAO4.
Examen de 2 pruebas de practicas de laboratorio para evaluar los conocimientos, 40 A2 B2 C10
preguntas de competencias y habilidades o destrezas desarrolladas en clases de A5 B5 Cl1
desarrollo practicas, tendrdn una fecha de realizacién estipulada previamente y seran

evaluadas por separado.
Cada una de estas 2 pruebas serd un 20% de la cualificacién final

Para superar la materia es obligatorio que el alumno se presente a todas
las pruebas y que en cada prueba obtenga una nota minima igual o
superior a 4 sobre 10.
Resultados evaluados de aprendizaje :
RA01, RAO5 e RAO6
Estudio de casos 1 prueba de trabajo practico para la resolucion de un caso real o posible. 10 A2 B2 Cl10 D2
A5 B5 Cll1 D3

Para superar la materia es obligatorio que el alumno se presente la prueba
y que obtenga una nota igual o superior a 4 sobre 10.
RAQO7, RAO8S

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: PRIMERA PRUEBA DE TEORIA

Descripcién: Mediante la resolucién de problemas y/o ejercicios se evallian los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de teoria. Esta prueba se realizard aproximadamente la mitad del periodo
formativo evaluando las actividades de teoria desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 25%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A5, B2, B5,C10,C11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA02, RAO3 y RAO4.
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PRUEBA 2: SEGUNDA PRUEBA DE TEORIA

Descripcién: Mediante la resolucién de problemas y/o ejercicios se evalUan los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de teoria. Esta prueba se realizard después del periodo formativo, en la fecha
oficial de examen de la oportunidad comun, evaluando las actividades de teoria desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 25%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacion igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A5, B2, B5,C10,C11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA02, RAO3 y RAO4.

PRUEBA 3: PRIMERA PRUEBA DE PRACTICA

Descripcién: Mediante una practica de laboratorio se evallan los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas
desarrolladas en las actividades de practica. Esta prueba se realizard aproximadamente la mitad del periodo formativo,
evaluando las actividades de practica desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 20%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacion igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C10, C11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA01, RAO5 y RAQG.

PRUEBA 4: SEGUNDA PRUEBA DE PRACTICA

Descripcion: Mediante una practica de laboratorio se evalian los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas
desarrolladas en las actividades de la practica. Esta prueba se realizard antes de finalizar el periodo formativo, evaluando
las actividades de practica desarrolladas hasta ese momento.
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Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 20%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C10, C11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RAO1, RAO5 y RAQG.

PRUEBA 5: TRABAJO PRACTICO

Descripcién: Mediante la realizacién de un trabajo practico se evallan los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de las practicas. Esta prueba se realizard al final del periodo formativo, evaluando
las actividades de las practicas desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo practico.

% Calificacion: 10%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C10, C11, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RAO7 y RA08.

Aclaraciones en relacién a la evaluacién continua: Si el alumnado se presenta a cualquiera de las pruebas de evaluacién
continua se entiende que se acoge al procedimiento de evaluacién continla descrito anteriormente. Posteriormente, puede
cambiar la evaluacién global tal como se describe en el sistema de evaluacién global. Si un estudiante no se presenta a
alguna de las pruebas se le asignara una calificacién de 0 en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el alumnado opta por el sistema de
evaluacién global si se presenta a alguna de las pruebas de evaluacién global. No es necesario que el alumnado informe por
adelantado de su eleccién por la modalidad de evaluacién global, lo presentarse a alguna de las pruebas de evaluacién
global manifiesta formalmente su intencién de acogerse al sistema de evaluacion global.

PRUEBA 1: PRUEBA GLOBAL DE TEORIA
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Descripcién: Mediante la resolucién de problemas y/o ejercicios se evallian los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 50%.

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacion igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A5, B2, B5, C10,C11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA02, RA0O3 y RAO4

PRUEBA 2: PRUEBA GLOBAL DE PRACTICA

Descripcién: Mediante una practica de laboratorio se evallan los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas
desarrolladas en las actividades de las practicas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 50%.

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C10, C11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RAO1, RAO5 y RAQG.

Aclaraciones para el alumnado que comenzé en evaluacién continua:

1. El alumnado que comenzé en evaluacién continua y realizé la primera prueba de TEORIA, puede presentarse a una
de estas dos pruebas: o a la sequnda prueba de TEORIA o a la prueba global de TEORIA, nunca a ambas.

2. El alumnado que comenzé en evaluacién continua, si se presenta a la prueba global de TEORIA y no se presenta a la
prueba global de PRACTICA, |a nota de la prueba global de PRACTICA seréa la nota media de la primera prueba de PRACTICA
y la segunda prueba de PRACTICA.

3. El alumnado que comenzé en evaluacién continua, si se presenta a la prueba global de PRACTICA y no se presenta a
la prueba global de TEORIA, la nota de la prueba global de TEORIA ser4 la nota media de la primera prueba de TEORIA y la
segunda prueba de TEORIA.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA
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Se empleardn los criterios de evaluacién global expuestos anteriormente.

PROCESO DE CUALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuera superior a 4 (sobre 10), a calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/. Las fechas oficiales de examen de las
diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se encuentran publicadas en la pagina
web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado a prohibicién del uso de dispositivos mdviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deber del estudiantado universitario, que establece el
deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen 0 en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

ALAN V. OPPENHEIM, TRATAMIENTO DE SENALES EN TIEMPO DISCRETO, 978-84-8322-718-3, 3, Prentice Hall, 2011
Lyons, Richard G., Understanding Digital Signal Processing, 978-01-3702-852-8, Prentice Hall, 2010

Bibliografia Complementaria

Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-time signal processing, 978-0-13-206709-6, 3, Prentice Hall, 2010
Vinay K. Ingle, John G. Proakis, Digital signal processing using MATLAB : a problem solving companion,
978-1-305-63753-5, 4, Cengage Learning, 2017

Bernardo Ronquillo Japon, Learn lIoT Programming Using Node-RED: Begin to Code Full Stack loT Apps and Edge
Devices with Raspberry Pi, Node)S, and Grafana, 978-9391392383, 1, BPB Publications, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460vV01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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