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Web
Descripcién  En esta materia se estudiaran los conceptos basicos de la biocompatibilidad de los implantes biomédicos asi
general como su respuesta mecénica en su interaccién con los tejidos humanos. Asimismo, se introduciran los

criterios fundamentales que debe cumplir un implante biomédico y las técnicas de caracterizacién mecanica
de tejidos y biomateriales y la normativa asociada.

Competencias

Cddigo

C33 CE33 Resolver problemas de Ingenieria Biomédica incluyendo aquellos asociados con la interaccién entre sistemas
VivOS y Nno Vivos.

C35 CE35 Realizar medidas e interpretar datos a partir de sistemas vivos.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
*Comprender los principios y conceptos fundamentales de la aplicacién de los implantes C33 D7
biomédicos y ser capaces de usarlos en proyectos dentro de la ingenieria biomédica. C35

*Comprender los criterios fundamentales que debe cumplir un implante biomédico para su uso.
*Entender, asimilar y manejar los conceptos que describen el comportamiento mecdnico de los
biomateriales en su interaccién con el medio humano.

*Aplicar los fundamentos de la viscoelasticidad y de la elasticidad a la determinacién de los
campos de deformaciones y de tensiones en tejidos, implantes y prétesis.

*Conocer y saber aplicar las técnicas de caracterizacién mecanica de tejidos y biomateriales y la
normativa asociada.

Contenidos

Tema

Tema 1. Fundamentos de implantologia Biocompatibilidad
Bioactividad
Biodegradacion

Tema 2. Implantes Principales tipos de implantes
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Cuerpo y superficie de un implante

Propiedades de las superficies de los implantes

Interaccién superficies / tejidos vivos: implantes osteointegrados.

Ensayos in-vitro y ensayos in-vivo

Tema 3. Elasticidad y viscoelasticidad en Elasticidad: isotropia, anisotropia, ortotropia, isotropia transversal.
materiales de implantologia.

Viscoelasticidad. Introduccidn al andlisis viscoelastico en dominio
espectral.

Tema 4. Fundamentos de mecanica de fractura y Fundamentos de la mecanica de fractura.
calculo de fallo a fatiga.

Célculo de fallo a fatiga. Normativa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1.5 1.5 3
Leccién magistral 18 36 54
Practicas de laboratorio 18 18 36
Trabajo tutelado 5 30 35
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 12 15
Proyecto 5 0 5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Introduccién a la materia, explicacién del método docente y sistema de evaluacion, repaso de los
conocimientos previos necesarios para un correcto desarrollo de la materia

Leccién magistral

Exposicién de los aspectos generales y contenidos sobre la materia objeto de estudio por parte del
profesor de forma estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas
importantes o de mas dificil comprensién para el alumno

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio realizadas de forma cooperativa y en las que se pondran en practica los

conceptos tedricos vistos en el aula. Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Trabajo tutelado

El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura (parte
tedrica y parte practica). El alumno/a debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o
ejercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades introductorias El profesor, durante el desarrollo de la clase tedrica donde se expone la introduccién de la

materia bajo estudio, asi como el método docente y el sistema de evaluacién, resolverd las
dudas que pueda tener el alumno.

Leccién magistral

El profesor, durante la exposicidn de las clases tedricas, aclarara de forma individual y/o
colectiva todas las dudas que pueda tener el alumno sobre la materia objeto de estudio.

Practicas de laboratorio  El profesor, durante el desarrollo de las clase practicas de laboratorio, resolvera las dudas que

pueda tener el alumno de la materia bajo estudio.

Trabajo tutelado

El profesor, durante el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Proyecto Trabajo realizado en equipo pero evaluado individualmente. Se 60
integrara el estudio de un caso practico y el resultado de la realizacién
de experiencias practicas.
Examen de La prueba consistird en un examen individual. 40

preguntas objetivas

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Para superar la materia, se establece una nota minima de 2 puntos sobre 10, tanto en la prueba como en el trabajo para
evaluacién de competencias adquiridas.

En la segunda oportunidad sélo se evaluara a los alumnos que no hayan superado la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Shayne Cox Gad, Samantha Gad-McDonald, Biomaterials, medical devices, and combination products :
biocompatibility testing and safety assessment, 12, CRC Press, 2015

Buddy D. Ratner, Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, 32, Elsevier, 2019

Ansel C. Ugural, Saul K. Fenster, Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity, 62, Pearson, 2020
Bibliografia Complementaria

Paul Ducheyne, Comprehensive Biomaterials, 12, Elsevier, 2011

Jean-Pierre Boutrand, Biocompatibility and Performance of Medical Devices, 22, Woodhead Publishing, 2019
Lisa A. Pruitt, Ayyana M. Chakravartula, Mechanics of Biomaterials: Fundamental Principles for Implant Design, 12,
Cambridge University Press, 2011

José Luis Arana Bilbao, Javier Jesis Gonzdlez Martinez, Mecanica de fractura, 12, 8483734559, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biomateriales/V12G420V01901

Biomecdanica/V12G420V01902

Mecdnica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420v01503

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Para matricularse en esta materia, se recomienda cotejar los horarios lectivos de esta materia con otras, con el fin de que no
exista incompatibilidad de horarios. No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir la las clases por
solapamiento con otras materias.

Asimismo el envio de mensajes electrénicos o la utilizacion del teléfono mévil durante el desarrollo de las clases lectivas,
supone la expulsién del aula.

Aquel/a alumno/a que no se atenga a lo establecido en el parrafo anterior no sélo ser expulsado/a del aula, sino que
perdera su condicién de evaluacién continua.

La guia docente original esta escrita en castellano. En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta
guia.
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