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Descripcién  Esta asignatura proporcionara al alumno conocimientos de los fundamentos bésicos de los Sistemas
general Mecdnicos y su aplicacién en el campo de la Ingenieria Biomédica.

Le aportard conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con los sistemas mecanicos.
Conocerd y aplicard las técnicas de analisis cinematico y dindmico para sistemas mecanicos, tanto graficas y
analiticas, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacién. Asimismo servira de introduccién a
aspectos generales sobre analisis mecanicos y biomecanica que se abordaran en asignaturas de cursos
posteriores de la Titulacién.

Competencias

Cddigo

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C13 CE13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos y su aplicacién en la Bl (13 D2
Ingenieria biomédica B3 D6
D9
Conocer, comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la Teoria de Maquina y D10
Mecanismo D16

Conocer y aplicar las técnicas analisis cinematico y dindmico de sistemas mecdnicos

Conocer y manejar software de analisis de mecanismos

Contenidos
Tema
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Introduccién a la Teoria de maquinas y Introduccién.
mecanismos. Definicién de maquina, mecanismo y cadena cinematica.
Miembros y pares cinematicos.
Clasificacion.
Esquematizacion, modelizacion y simbologia.
Movilidad.
Grados de libertad.
Sintesis de mecanismos.
Andlisis geométrico de mecanismos. Introduccién.
Métodos de calculo de la posicién.
Ecuaciones de cierre de circuito.
Anélisis cinematico de sistemas mecanicos. Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciales.
Anélisis estatico de mecanismos. Fundamentos.
Reduccidn de fuerzas.
Método de los trabajos/potencias virtuales.
Analisis dindmico de sistemas mecanicos. Fundamentos.
Dindmica general de maquinas.
Trabajo y potencia en maquinas.
Dindmica del equilibrado.
Mecanismos de Leva. Fundamentos generales.
Levas Planas.
Sintesis de levas.
Mecanismos de transmision. Fundamentos.
Mecanismo de engranajes.
Otros mecanismos.
Introduccién al andlisis cinematico y dindmico de Introduccién al andlisis cinematico y dinamico de sistemas mecanicos
sistemas mecanicos mediante software. mediante software.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 47 65
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacidn de tareas practicas en laboratorio docente, aula informatica o aula equivalente.

Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedrico-practicos en las que se emplean

medios tradicionales (pizarra) y recursos multimedia con ejemplos de simulacién de mecanismos y
sistemas mecanicos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se realizaran tutorfas de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Practicas de laboratorio  Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos.

Resolucién de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de laboratorio Se valora la asistencia y el seguimiento de las clases 20 Bl C13 D2
practicas con un 20% de la nota. B3 D6

Examen de preguntas de Evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante un 80 Bl C13 D2
desarrollo examen tedrico-practico. B3 D6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacién* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

1. La asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatica/Aula equivalente, la calificacién de las memorias
entregadas/cuestionarios en cada practica y los trabajos tutelados, tendran una valoracién méxima de 2 puntos de la nota
final, esta calificacién se conservard en la segunda edicién de la convocatoria. Para poder ser evaluado en este apartado el
alumno deberd asistir a un minimo de 7 practicas.

2. Para los alumnos que soliciten renuncia a evaluacién continua y la tengan oficialmente aceptada, existird un examen final
de Laboratorio con una valoracién méxima de 2 puntos. Si el alumno desea realizar dicha prueba, debe hacer una solicitud
al profesor dos semanas antes del examen de 12 edicién, para que el profesor prepare el material necesario.

3. El examen final tendra una valoracién minima de 8 puntos de la nota final.

4. Mediante la realizacion de un trabajo opcional de simulacién, cuyo contenido indicara el profesor, serd posible la
compensacién de un problema que se identificard en el examen final y tendréd una valoracién de hasta 2 puntos. Al alumno
que realice dicho trabajo, no se le calificard dicho problema en el examen final, en su lugar se le valorard con un maximo de
2 puntos el trabajo opcional de simulacién comentado.

* Se empleard un sistema de calificaciéon numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5
de septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar

un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente
curso académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de
no superaciéon de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Cyrus Raoufi, Ph.D., P.Eng., Design of Mechanisms with SolidWorks Motion Analysis and MATLAB/Simscape, CYRA
Engineering Services Inc., 2019

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria: Sintesis y Andlisis de mdaquinas y mecanismos, McCGRAW-HILL, 2013
R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., McCGRAW-HILL, 1999

Bibliografia Complementaria

Jazar, Reza N., Advanced dynamics : rigid body, multibody, and aerospace applications, Wiley, 2011

Joseph Edward Shigley y John Joseph Uicker JR., Teoria de maquinas y mecanismos, MCGRAW-HILL, 1983

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas, UPC, 2008

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Biomecénica/V12G420V01902

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420vV01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/V12G420vV01101
Fisica: Fisica I/V12G420V01102
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Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G420V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura, el alumnado matriculado deberia disponer de ordenador personal portatil y
acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos medios deberd comunicarlo al coordinador de la
asignatura para la bUsqueda de soluciones. Cuando sea necesario, se facilitaran licencias de estudiante del software
utilizado en la materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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