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Web

Descripcién  En esta materia se presentara la teoria de la mecénica de los medios continuos a materiales y tejidos blandos
general y hiperelasticos. Se introducirdn los conceptos fundamentales detras del comportamiento mecanico de la

materia blanda. Asimismo, se introduciran los distintos métodos experimentales de caracterizacién de
materiales blandos, asi como los métodos de simulacién numérica de problemas mecanicos que incluyan
materiales blandos.

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias,
y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Conocer la teoria de la elasticidad y resistencia de materiais aplicada a materiales y tejidos blandos y B3

hiperelasticos.

Aplicar conocimientos de la mecdnica de los medios continuos a materiales y tejidos blandos y A5

hiperelasticos. B3

Contenidos

Tema

1. Introduccién a los sélidos blandos Materiales similares al caucho, geles, tejidos bioldgicos blandos, etc.

2. Caracterizacién mecanica Investigacion, experimentos, interpretacion

3. Mecanica continua no lineal Tensions, deformacions, leis de equilibrio.

4. Modelado constitutivo de materiales blandos Modelos constitutivos, simulacion.

5. Elasticidad bajo grandes deformaciones Materiales hiperelasticos

6. Comportamiento disipativo Descripcion y caracterizacién de la respuesta dindmica

7. Materiales compuestos Mecdnica de materiales compuestos, anisétropos y heterogéneos,

obtenidos biomiméticamente, mediante fabricacion aditiva, etc

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Leccién magistral 18 18 36

Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas de laboratorio 12 0 12
Trabajo tutelado 0 40 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los aspectos generales y contenidos sobre la materia objeto de estudio por parte del
profesor de forma estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas
importantes o de mas dificil comprensién para el alumno

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El profesor

problemas indicard las soluciones adecuadas o correctas mediante la exposicién de rutinas, férmulas o
algoritmos, procedimientos de transformacién de la informacién disponible y ayudard a los alumnos
con la interpretacién de los resultados. Se utilizard como complemento de la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Précticas de laboratorio realizadas de forma cooperativa y en las que se pondran en practica los
conceptos tedricos vistos en el aula. Se desarrollan en espacios especiales con equipacién
especializada (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Trabajo tutelado Los estudiantes, de manera individual o en grupo, elaborardn un documento sobre la temética de la
materia 0 prepararad seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de Actividad en la que se formularan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia (parte

problemas de forma tedrica y parte practica). El/La alumno/a debera desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas

auténoma y/o ejercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Practicas de laboratorio Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Trabajo tutelado Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas de forma auténoma Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Elaboracién de un documento por parte de los alumnos en el que se refleja el 20 A5 B3
laboratorio  trabajo llevado a cabo durante la realizacién de las practicas de laboratorio. Los
alumnos deben describir los procedimientos desarrollados, asi como los resultados
obtenidos u observaciones realizadas en relacién a cuestiones planteadas durante
la practica de laboratorio.
Trabajo Trabajo realizado en equipo pero evaluado individualmente (integrando el 80 A5 B3
tutelado desarrollo de cuestiones y la resolucién de problemas/ejercicios
correspondientes). Cada equipo de estudiantes desarrollard un problema
propuesto por el profesor y que integrara tanto los aspectos tedricos como
practicos relacionados con la asignatura

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia se considerara superada cuando la calificacidon final del alumno supere 5,0.

Primera Convocatoria o Edicion

1. Modalidad de Evaluacién Continua: La nota final de la materia combinara las calificaciones de los boletines de
problemas/cuestiones propuestas (20%), los trabajos propuestos en las clases practicas de laboratorio (20%) y el
trabajo propuesto, tutelado y desarrollado al largo del curso (60%). En cualquiera caso es necesario obtener una nota
minima de 4 puntos sobre 10 puntos en cada uno de los boletines de problemas/cuestiones, en cada uno de los
trabajos propuestos en las clases de laboratorio, asi como en el trabajo tutelado propuesto.

2. Modalidad de Evaluacién no Continua: Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el
alumnado justifique de forma documental su imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.El alumno
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que renuncie a la evaluacién continua realizard un examen final que abarcard la totalidad de los contenidos de la
materia, tanto tedricos cémo practicos, y que podra incluir preguntas tipo test, preguntas de razonamiento o
desenrollo, resolucién de problemas o el desenrollo de un caso practico. La calificaciéon del examen serd el 100% de
la nota final. Se exige alcanzar una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la
materia. Este examen se realizard en las fechas establecidas por la direccién de la Escuela para la realizacién del
examen final.

Segunda Convocatoria o Edicion:

1. Los alumnos que deseen mejorar su calificacién o que no superaran la materia en la Primera Convocatoria se podran
presentar a la Segunda Convocatoria, donde se realizaran un examen final que abarcara la totalidad de los
contenidos de la materia, tanto tedricos cdmo practicos. La segunda convocatoria se celebrara en la fecha que
establezca la direccién de la Escuela.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

L Ortiz Berrocal, Elasticidad, 9788448120467, 32, McGraw-Hill, 1998

GA Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for Enineering: A Continuum Approach for
Engineering, 978-0471823193, Wiley, 2000

Stephen C. Cowin; Stephen B. Doty, Tissue Mechanics, 978-0-387-36825-2, Springer, 2007

Bibliografia Complementaria

Masao Doi, Soft Matter Physics, 9780199652952, Oxford University Press, 2013

Javier Bonet; Richard D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 9780511755446, 28,
Cambridge University Press, 2010

Stephen C. Cowin; Jay D. Humphrey, Cardiovascular Soft Tissue Mechanics, 9789048159178, Kluwer Academic
Publishers, 2004

Recomendaciones

Otros comentarios
No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir a las clases tedricas o practicas de laboratorio por
solapamiento con otras actividades.

El envio de mensajes electrdnicos o la utilizacién del teléfono mévil durante el desarrollo de las clases lectivas, supone la
expulsién del aula. Asimismo, perderd su condicién de evaluacién continua

La guia docente original estd escrita en castellano. En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta
guia.
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