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Descripcién  Esta asignatura se ocupa de la metodologia para el control de ejes industriales cuando varios ejes han de
general trabajar de forma coordinada. La asignatura se ocupa de las distintas formas de movimientos coordinados:

levas electrdnicas, grupos de ejes para interpolacién (interpolacién lineal, circular, interpolacién de ejes FIFO,
interpolaciéon mediante interpretacién de cddigo ISO G). Ademas se ocupa de diferentes configuraciones
fisicas: cartesiana, delta, etc.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informética en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B1l1l Trabajo en equipo

C2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

Cc8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas

electrénicos de control de un sistema mecatronico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Conocer diferentes aplicaciones tipo donde y necesario el empleo de ejes sincronizados. Bl

B2
B5
B6
B7
C2
C4
C8
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Conocer la estructura mecanica y electrénica de los sistemas de control de ejes sincronizados. Bl

Conocer la problemdtica especifica de los sistemas de control de ejes sincronizados y la metodologia para B5

abordarla.

C2
C8

Contenidos

Tema

1. Introduccion

1.1 Tipos de configuraciones multiejes.

1.2 Problematica de la sincronizacién de movimientos.

1.3 Sistemas de control multieje sincronizado: Elementos. Buses de
campo.

1.4 Multieje en PLCOpen.

2. Disefio e implantacién de sincronismos
interpolados maestro-esclavo.

2.1 Disefio e implantacién de levas electrénicas (CAM)
2.1.1 Disefo y célculo de levas electrénicas.

2.1.2 Implementacién programada de levas electrénicas mediante bloques

PLCOpen en diversas tecnologias.

2.2 Disefio e implantacién de sistemas de corte al vuelo.

2.2.1 Disefo y célculo de sistemas de corte al vuelo.

2.2.2 Implementacién de sistemas de corte al vuelo mediante bloques
PLCOpen en diversas tecnologias.

3 Disefio e implantacién de grupos de ejes
interpolados para control de trayectorias.

3.1 Grupos de egjes interpolados.

3.2 Control de ejes interpolados mediante bloques IEC MC.

3.2.1 Interpolacién lineal, cicular, helicoidal, etc.

3.3 Implementacién grupos de ejes interpolados en diversas tecnologias
mediante bloques PLCOpen MC.

3.4 Interpolacién de ejes mediante cédigo G.

3.4.1 Cddigo G.

3.4.2 Integracién de programas de cddigo G en controladores
programables.

4 Configuraciones y funcionalidades avanzadas
de sistemas multieije.

4.1 Cinematicas no convencionales. Transformada directa e inversa:
Configuracién Delta, paralela, etc.

4.1.1 Introduccién a la transformada directa e inversa para control
multieje.

4.1.2 Implementacién de Transformada directa e inversa en diversas
configuraciones y tecnologias.

Tecnologia Omron: SysmacStudo

Tecnologia Beckhoff: Delta, paralela.

4.3 Otras configuraciones y funcionalidades avanzadas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 6 6 12
Practicas de laboratorio 14 26 40
Seminario 2 4 6
Aprendizaje basado en proyectos 1 12 13
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones

concretas

gue puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Seminario Seminarios impartidos por los profesores de la asignatura o por profesionales.
Aprendizaje basado en El alumnado, en solitario, tendra que disefiar y implementar un sistema (el una parte) planteado
proyectos por el profesor aplicando los conocimientos y las capacidades adquiridas como resultado de las

sesiones magistrales, las practicas de laboratorio y el trabajo personal del alumno.
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Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El profesor atenderd personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la

practica y el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Aprendizaje basado en
proyectos

El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el planteamiento y
desarrollo de los proyectos y el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ellos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, 30 B2 C2
en B6 C8
funcién del B10
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la Bll
misma y de la
preparacién
previa y la actitud del alumnado. Cada practica podra tener
distinta
ponderacién
en la nota total.
Seminario Asistencia y posibilidad de prueba corta. Posibilidad de 10 B2 C8
evaluar en forma de aplicacién en la realizacién de un B5
proyecto. B6
B10
Aprendizaje basado en Se evaluara en funcién del 20 Bl C2
proyectos cumplimiento de los objetivos fijados. B2 C4
B5 C8
B6
B7
Resolucién de problemas y/o Examen final de los contenidos de la materia. 40 Bl C4
ejercicios B7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, sera necesario, de forma ponderada, tener evaluacién positiva en todos los criterios de

evaluacion.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Julio Garrido Campos, Transparencias da Materia control de eixes sincronizados,

David Santos Esterdn, Transparencias da Materia control de eixes sincronizados,

PLCOpen, Especificacion PLCOpen MC,

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Introduccién al Control de Ejes/V04M093V01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Automatizacién de Maquinaria/V04M093V01202
Programacién Avanzada de Autématas/vV04M093V01109
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