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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumnado conozca las técnicas basicas del célculo

genera

| integral en varias variables, célculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Competencias

Cddigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D1  Andlisis y sintesis.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D6  Aplicacion de la informatica en el dmbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprension de los conceptos basicos del calculo integral en varias variables. B3 Cl D1
Conocimiento de las principales técnicas de integracién de funciones de varias variables. B3 Cl D1
B4 D2
D9
Conocimiento de los principales resultados del célculo vectorial y aplicaciones. B3 Cl D1
B4 D2
D9
Comprensién de la importancia del célculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones Cl D9
diferenciales para el estudio del mundo fisico. D16
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Aplicacidn de los conocimientos de célculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. Cl D2

Adquisicién de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e Cl D1

informatica de cuestiones, ejercicios y problemas.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.1 - Conocimientoy B3 C1
comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a su especialidad de

ingenierfa, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del titulo [nivel de

desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Adquisicién de los conocimientos basicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales B3 Cl

lineales.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2 - La capacidad de identificar, B4 C1 D1
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D9
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [Adecuado D16
(2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 - Capacidad y D9

destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y
llegar a conclusiones en su campo de estudio [Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

Calculo integral en varias variables

Aspectos geométricos de la integral doble. Integral doble sobre un
rectangulo: definicidn, propiedades, teorema de Fubini. Integral doble
sobre regiones mas generales. Cambio de variable. Cambio a coordenadas
polares. Integracién triple. Cambio a coordenadas cilindricas y esféricas.
Aplicaciones de la integral multiple.

Calculo vectorial

Campos vectoriales: campos conservativos, rotacional y divergencia.
Curvas parametrizadas. Longitud de arco. Integracién de funciones
escalares sobre una curva. Integral de trayectoria. Superficies
parametrizadas. Area de una superficie. Integracién de funciones
vectoriales sobre una superficie. Teoremas fundamentales del célculo
vectorial.

Ecuaciones diferenciales

Conceptos generales: Introduccién a las ecuaciones diferenciales. Métodos
de resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. Transformada de
Laplace. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Métodos numéricos para problemas de valor
inicial

Conceptos generales. Métodos de Euler y de Runge-Kutta.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 28 56
Resolucién de problemas 10 10 20
Trabajo tutelado 7 0 7
Practicas con apoyo de las TIC 3 2 5
Seminario 15 13 28
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 4 8
Practica de laboratorio 1 1 2
Examen de preguntas de desarrollo 9 15 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El alumnado podra

consultar textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolvera problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias.
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Trabajo tutelado

El alumnado debera resolver ejercicios y problemas que seran corregidos por el profesorado. Estos
ejercicios seran abordados en grupos y se trabajara sobre ellos en dichas horas.

Practicas con apoyo de
las TIC

El profesorado resolvera problemas y ejercicios mediante el uso de la herramienta Matlab y el
alumnado tendrd que resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos/as que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

El profesorado de la asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los/as
alumnos/as, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del
centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa. En las sesiones destinadas a la resolucién de
ejercicios y problemas, el profesorado atendera de forma personalizada las dudas planteadas por
el alumnado.

Practicas con apoyo de
las TIC

En las sesiones destinadas a la realizacién de practicas de informatica, el profesorado atendera de
forma personalizada las dudas planteadas por los/as alumnos/as.

Trabajo tutelado

En las tutorias en grupo, el profesorado atenderd de forma personalizada las dudas del alumnado,
planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases de los/as estudiantes.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas  Se realizara una actividad complementaria consistente en la 15 B3 Cl1 D1

resolucién de ejercicios. B4 D2
D3
D6
D9
D15
D16

Resolucién de problemas  Se realizaran dos exdmenes parciales de los Temas 1y 2. 30 B3 Cl1 D1

y/o ejercicios

B4 D2
D3
D9
D15
D16

Practica de laboratorio

Se realizard una practica de resolucién de problemas con 15 B3 Cl1 D2
Matlab B4 D6
D9

Examen de preguntas de  Se realizara un examen final de evaluacién continua sobre 40 B3 Cl1 D1

desarrollo

los contenidos de toda la materia. B4 D2
D3
D9
D15
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CALCULO DE LA NOTA:

La evaluacién continua consistird en la realizacién de dos pruebas escritas, para los dos primeros temas, con un peso del
15% cada uno, una practica de Laboratorio de Matlab puntuable, con un peso de un 15% y una entrega de ejercicios a
desarrollar, con un peso de un 15%, siendo el peso del examen final del 40%.

El alumnado deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

- La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

- Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

- Obtener una nota inferior a 5 puntos en la evaluacién continua.

En las circunstancias descritas en los dos primeros apartados del anterior listado, la nota de evaluacién continua seria
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asignada como el valor minimo entre un 4.5 y la nota calculada segun las ponderaciones descritas previamente.

En cualquier caso, el alumnado que haya superado la evaluacién continua tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota. La evaluacién de los/as alumnos/as en segunda y sucesivas convocatorias consistird en un examen
sobre los contenidos de la asignatura que supondra el 100% de la nota.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que los/as estudiantes tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético
(copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizard automaticamente con una calificacién
de 0.0 en la convocatoria en curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.J. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson-Addison Wesley, 2004

G.F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas, Mc-Graw Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni, F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer, 2006

Recomendaciones

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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