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Descripcién  Esta materia pretende introducir los fundamentos bésicos que subyacen al vuelo de cualquier UAV:
general Aerodindamica, Mecdnica de Vuelo, y Propulsiéon. Se describen sus principios de funcionamiento y se revisan

los conceptos generales.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Bl Que los estudiantes adquieran conocimientos generales en ingenieria sistemas de aéreos no tripulados.

B5 Que los estudiantes sean capaces de aplicar, en el dmbito de los sistemas aéreos no tripulados, los principios y
metodologias de la investigacién como son las blsquedas bibliograficas, la toma de datos y el anélisis e
interpretacion de estos, asi como la presentacién de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Cl Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de abordo y de la estacién de control de una
aeronave no tripulada, asi como su influencia en la seguridad.

D8  Capacidad de anélisis y sintesis.

D9 Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Entender el funcionamiento de un perfil de vuelo, el performance basico de las aeronaves y superficies de Al
control A2

Aprender cuales son los principales sistemas de energia y propulsién Al

Entender los principios basicos de la mecanica de vuelo Al

Contenidos
Tema
Introduccién Aproximacién histérica a los sistemas aéreos no tripulados.
Clasificacion de las aeronaves y sus sistemas de propulsién.
Aeronaves no tripuladas. Principios de vuelo.
Performance de aeronaves.
Descripcion general de aeronaves de ala fija. Controles de vuelo.
Estructura. Principales instrumentos y sistemas embarcados.
Descripcion general de helicdpteros. Controles de vuelo. Principales
instrumentos y sistemas embarcados. Multicépteros.
Principales conceptos de mecéanica de fluidos. Compresibilidad.
Viscosidad.
Capa limite y turbulencia.
NUmero de Reynolds.
NUmero de Mach.
Ecuacion de Bernoulli.
Atmdsfera estandard internacional.
Principios basicos de aerodindmica Perfiles aerodindmicos en régimen incompresible. Placa plana, cilindro.
Alas en régimen incompresible
Condicién de Kutta. Ala larga de Prandtl.
Introduccién a la propulsién de aeronaves. Hélices: teoria de Froude; teoria del elemento de pala. Adaptacién de
hélices.
Aero reactores.
Empuje, impulso especifico y control de empuje en propulsién eléctrica.
Mecénica de vuelo. Ecuaciones basicas del movimiento.
Vuelo de crucero, ascenso, descenso y planeo.
Virajes.
Efecto viento.
Actuadores.
Estabilidad y control.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 40 61
Resolucién de problemas 21 45 66
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 20 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se presentaran los contenidos utilizando medios audiovisuales. Los contenidos se subiran a la
plataforma de teledocencia.
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Resolucién de Se presentaran los contenidos utilizando medios audiovisuales. Los contenidos se subiran a la
problemas plataforma de teledocencia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Tutorias presenciales y atencién por correo electrénico.
Resolucién de problemas Tutorfas presenciales y atencién por correo electrénico.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Los alumnos para aprobar deben entregar todos los informes de 80 Al Bl Cl1 D8
problemas practicas y problemas requeridos durante el curso. Todos deben A2 B5 D9
alcanzar de forma individual una nota minima de un 5 sobre 10. A3

En la evaluacién ordinaria, se requiere una evaluacién de 5 sobre
10 para considerar el examen aprobado.

En la evaluacién extraordinaria, los alumnos deben entregar
todos aquellos informes de practicas y problemas que no
alcanzasen de forma individual una nota minima de un 5.
Igualmente, se requiere una evaluacién de 5 sobre 10 para
considerar el examen aprobado.

Informe de practicas, . 20 Al Bl Cl D8
practicum y practicas A2 B5 D9
externas A3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos para aprobar deben entregar todos los informes de practicas y problemas requeridos durante el curso. Todos
deben alcanzar de forma individual una nota minima de un 5 sobre 10.

En la evaluacion ordinaria, se requiere una evaluacién de 5 sobre 10 para considerar el examen aprobado.

En la evaluacién extraordinaria, los alumnos deben entregar todos aquellos informes de précticas y problemas que no
alcanzasen de forma individual una nota minima de un 5. Igualmente, se requiere una evaluacién de 5 sobre 10 para
considerar el examen aprobado.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Jeffrey D. Barton, Fundamentals of small unmanned aircraft flight,
Aviation Civil Aviation Organization, Unmanned aircraft systems,
Mouhamed Abdulla, Jaroslav V. Svoboda, Luis Rodrigues, Avionics made simple,
Bon Dewitt, Unmanned aerial systems for mapping,

Sergio Esteban Ronceso, Fundamentos de Ingenieria Aeroespacial,
John Anderson, Fundamentos de aerodinamica, 6, McGraw Hill, 2017
Miguel Angel Gémez Tierno, Mecdanica de vuelo, 2, Garceta, 2012
Antonio Esteban Ofate, Conocimientos del avién, 1, Paraninfo, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Sistemas de comunicacién y navegacion por radio/0O07M174V01103

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Operaciones de sistemas aéreos no tripulados/007M174V01102
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