UniversidagaVigo

Guia Materia 2021 / 2022

DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion
Asignatura Fundamentos de

sistemas y

tecnologias de

fabricacion

Cédigo V12G750V01206
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenierfa

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis
Profesorado  Areal Alonso, Juan José
Ares Gémez, José Enrique
Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e jdieguez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacién, en sus aspectos

general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricaciéon de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente temética docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, dngulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacién de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacion plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metalicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacién de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos
Tema
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UNIDAD DIDACTICA 1.

Leccion 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS E| ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacién.

DE FABRICACION.

UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracién.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmisién de la incertidumbre.
Relacién entre tolerancia e incertidumbre. Expresién de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccién. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Mdaquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacién de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a sequir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Parametros de rugosidad.

UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccién de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacién de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Leccién 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecién de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacion de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidn a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccién. EI mecanizado por electroerosion o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.
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UNIDAD DIDACTICA 4.

Leccion 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.

AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS Introduccién. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas

DE FABRICACION.

herramienta. Informacién necesaria para la creaciéon de un programa de
CN. Programacién manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cddigo ISO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G__). Funciones auxiliares (M_). Interpretacion de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.

UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacidén. Solidificacién de
los metales. Contraccién de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacién de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicién inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Lecciéon 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metdlicos. Compactacion. Sinterizado. Hornos de sinterizacién. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacién.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacién materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccién. Moldeo por compresién. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. ]
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccién a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusiéon de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesion.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecénica. Uniones mecanicas
desmontables y permanentes.
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UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccién 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacion. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacion: fundamentos; temperatura de laminacion; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticion. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacion a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrémetro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacién de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Medicién y comprobacién de roscas. Realizacién
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacién de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacién de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizdndolas sobre
la maquina.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacién al control numérico aplicado al torno y a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
drdenes principales y mas sencillas. Programacién y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y

presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio se realizardn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del

curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,

combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Practica de laboratorio

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Prueba tipo A (para todos los alumnos -60% nota final-) 60
preguntas
objetivas El cardcter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los

alumnos, con o sin evaluacién continua.

Estard compuesta por 20 preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos y
practicos.

La valoracién de la prueba tipo test se realizarad en una escala de 6 puntos, lo que
representa el 60% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2 puntos,
para que junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5 puntos y
superar la materia. La nota de este test se obtendrd sumando 0,3 puntos por cada
cuestién correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si la cuestion es
resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan.

Practica de
laboratorio

Pruebas tipo B (evaluacién continua -30% nota final-): 40
Dos pruebas a realizar en el horario de clase:

12 prueba: consiste en 5 preguntas sobre la materia impartida hasta el momento.
Cada pregunta correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran 0,1 puntos.
Las cuestiones en blanco no puntdan.

2° prueba: prueba practica de realizacién de un programa de control numérico.
Cada prueba valdra el 15% de la nota final.

Prueba tipo C (evaluacién continua -10% nota final-):

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del cuatrimestre.
Esta prueba se valorard con un maximo de 1 punto, el 10% de la nota final.

Las notas de las pruebas A, B y C se sumaran, para poder obtener al menos 5
puntos y superar la materia.

Prueba tipo D (renuncia a la evaluacién continua -40% nota final-):

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la nota final,
es decir como maximo 4 puntos. Es necesario obtener un minimo de 1 punto en
esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba tipo A, en la
que se necesita un minimo de 2 puntos, y poder obtener al menos 5 puntos para
superar la materia.

Esta prueba tipo D, la realizaran exclusivamente los alumnos a los que se les haya
concedido la renuncia a la evaluacién continua, y se realizara el mismo dia que se
realice la prueba tipo A obligatoria, después de que esta haya finalizado.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A', 'B'y 'C',
siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo 'A'.

Todos los alumnos en principio deberan seguir el procedimiento de evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente
renuncien en el plazo y forma que marque la escuela.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluaciéon continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A' y
'D',siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo A y 1 punto minimo en la prueba tipo D.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.

REALIZACION DE PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

La realizacién de estas pruebas tipos 'B' y 'C' no es obligatoria, pero de no realizarse se perderan hasta 4 puntos que es
valor total de estas pruebas.

De realizarse estas pruebas y no superar el aprobado de la materia, su valor no se guarda de un curso para otro .

CONVOCATORIA DE 22 EDICION

Alumnos con evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificard de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo 'A'.

- Se conservan las calificaciones de las dos pruebas tipo 'B' en esta 22 oportunidad, pero se podr3, si se desea, mejorar esta
calificaciéon, mediante la realizacién de unas nuevas pruebas tipo 'B' al finalizar la prueba tipo 'A'".

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo 'C', pero se podra mejorar esta nota si se desea mediante una
prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor, a entregar en la fecha que se publique, antes del dia de la convocatoria
de esta segunda edicién.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicién.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, correspondientes al 40% de la calificacién final, no se conservara de un
curso para otro.

Alumnos sin evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Los alumnos que no realicen evaluacidn continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas la convocatorias la prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo 'D' (por valor de 4 puntos), en los
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términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y una prueba tipo
'D' (por valor de 4 puntos), en los términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerara que el alumno
no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, ‘"Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia,

Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Ingenieria de fabricacién y calidad dimensional/V12G380V01604

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Paxina 7 de 8



Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informética, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecudndolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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