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Descripcién  El objetivo de la materia Maquinas de Fluidos se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de las
general aplicaciones técnicas de los dispositivos transformadores de energia que utilizan un fluido cémo medio

intercambiador de energia. Esta aplicacién de la mecanica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un
sentido industrial tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos mdas usuales y sus campos de
aplicacién. Los criterios para el disefio de instalaciones de fluidos y el disefio de las propias maquinas son
objeto de materias posteriores especificas de las orientaciones, respectivamente, Instalaciones de Fluidos,
Disefio de Maquinas Hidraulicas y Sistemas **Fluidomecanicos para el transporte, por lo que, ademas, la
materia Maquinas de Fluidos proporciona los conocimientos de partida para esas materias.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C24 CE24 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecdnicas.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de las maquinas de fluido B3 C24 D2
D9
D10
D17

Adquirir habilidades sobre el proceso de **dimensionado de instalaciones de bombeo y maquinas C24 D2

de fluidos D9
D10
D17

Contenidos

Tema

Maquinas de fluidos 1.1.-Concepto y definicién.

1.2.-Clasificacion.

1.2.1.-Maquinas hidraulicas.
1.2.2.-Maquinas térmicas.

1.3.-Mdquinas hidraulicas. Clasificaciones.
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*Turbomagquinas: Principios generales

2.1. Definiciones.

2.1.1. Clasificaciones.

2.1.2. Aplicaciones de *TMH.

2.2. Componentes de la velocidad. Tridngulos de velocidad.

2.3. Flujo en las *turbomagquinas.

2.3.1. Flujo radial.

2.3.2. Flujo *axial.

2.3.3. Flujo diagonal, *semiaxial o mixto.

2.3.4. Flujo *tangencial.

2.3.5. Flujo cruzado.

2.4, Teoria general de las *turbomagquinas hidraulicas.

2.4.1. Accién del fluido sobre los *alabes.

2.4.2. Ecuacion de *EULER.

2.4.3. Ecuacién de *Bernoulli para el movimiento relativo.

2.4.4. Grado de reaccién.

2.4.5. Ecuacién de *Euler para *turbobombas.

2.4.6. Ecuacién de *Euler para *turbinas.

2.5. Teoria ideal *unidimensional de *turbomaquinas hidraulicas.
2.5.1. Teoria ideal *unidimensional para *turbomaquinas *radiales.
2.5.2. Teoria ideal *unidimensional para *turboméaquinas *axiales.
2.5.3. Notas a la teoria *unidimensional.

2.6. Teoria ideal *bidimensional de *turbomaquinas *radiales. Influencia
del nimero de *3labes.

2.7. Alturas, *caudales, potencias, pérdidas y rendimientos.
2.7.1. Limites de entrada y salida de la maquina.

2.7.2. Alturas.

2.7.3. Clasificacién de las pérdidas y rendimientos.

2.7.4. Potencias.

2.7.5. Rendimientos.

2.8. Leis de funcionamiento de las *turbomaquinas.

2.8.1. Leis de semejanza de las *turbinas hidraulicas.

2.8.2. Leis de semejanza de las *turbobombas.

2.8.3. Velocidad especifica.

2.8.4. Coeficientes de velocidad.

*Turbobombas

3.1. Caracteristicas generales.

3.2. Clasificacién.

3.3. Comparacién entre bombas *rotodindmicas y bombas de
desplazamiento positivo.

3.4. Corva caracteristica ideal. Corva caracteristica real.

3.5. Ensayo elemental y ensayo completo.

3.6. ¥*Turbobombas *axiales y *diagonales.

3.7. Funcionamiento de una bomba en una instalacion.

3.7.1. *Diagramas de transformacion de energia y de pérdidas.
3.7.2. Punto de funcionamiento de una bomba en una instalacién.
3.7.3. *Acoplamiento de bombas.

3.8. Transitorios y anomalias en el funcionamiento.

3.8.1. Cebado de la bomba.

3.8.2. *Cavitacién.

3.8.3. Golpe de ariete.

*Turbinas hidraulicas

4.1. Caracteristicas generales *turbinas hidraulicas
4.2. Clasificacion

4.3. *Turbinas de accion

4.3.1. Elementos constitutivos de las *turbinas *Pelton
4.3.2. Estudio *unidimensional de las *turbinas *Pelton
4.3.3. Balance *energético. Pérdidas interiores

4.3.4. Regulacién de caudal en *turbinas *Pelton
4.3.5. Curvas Caracteristicas

4.3.6. Funcionamiento anémalo

4.4, ¥Turbinas de reaccion

4.4.1. Elementos constitutivos

4.4.2. *Turbinas *Francis

4.4.3. *Turbina *Kaplan

4.4.4, Regulacién de caudal en *turbinas de reaccién
4.4.5. Curvas Caracteristicas

4.4.6. Funcionamiento anémalo

4.5. Criterios de seleccidon
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Maquinas de desplazamiento positivo

6.1. Principio de funcionamiento.

6.2. Clasificaciones

6.2.1. Segun el movimiento del *desplazador

6.2.2. Segun la variabilidad del desplazamiento

6.2.3. Seguiin modo de *accionamiento

6.2.4. Seguin compensacion hidraulica

6.2.5. Segun tipos *constructivos

6.2.6. Segun sentido de intercambio energia mecanica-fluido
6.3. Aplicaciones

Bombas *volumétricas alternativas

7.1. Caracteristicas técnicas

7.2. Bombas alternativas

7.2.1. De *é¢mbolo

7.2.1.1. Principio de funcionamiento. Tipos
7.2.1.2. Desplazamiento. Caudal. Rendimiento
7.2.1.3. Campos de aplicacién

7.2.2. De *diafragma

7.2.2.1. Principio de funcionamiento. Tipos
7.2.2.2. Desplazamiento. Caudal

7.2.2.3. Caracteristicas

7.2.2.4. Aplicaciones

Bombas *volumétricas rotativas y *peristélticas

8.1. Caracteristicas

8.2. Clasificaciones

8.3. Bombas de *engranajes

8.3.1. *Engranajes externos. Caracteristicas. Aplicaciones.
Desplazamiento. Caudal

8.3.2. *Engranajes internos. Bomba de *luneta o media luna. Bomba
*gerotor. Bomba de *rotor *lobular

8.4. Bombas de paletas

8.4.1. Tipos. Caracteristicas

8.4.2. *Rotor excéntrico

8.4.3. *Estator *ovalado

8.4.4. Paletas fijas

8.4.5. Detalles *constructivos

8.4.6. Paletas flexibles

8.5. Bombas de *pistones

8.5.1. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones

8.5.2. *Pistones *radiales blogue excéntrico

8.5.3. *Pistones *radiales con *seguimiento de llevas
8.5.4. *Pistones paralelos *axiales

8.5.5. *Pistones paralelos en dngulo

8.6. Bombas de *helicoide o *tornillo

8.6.1. Tipos

8.6.2. Bomba de *tornillo simple

8.6.3. Bomba de *tornillo multiple

8.7. Bombas *peristalticas.

Motores *volumétricos rotativos y alternativos

9.1 Motores rotativos.
9.2.-Motores alternativos. Cilindros.
9.3. *Accionadores rotativos

PRACTICAS

1. *MDP

Parte 12: Identificaciéon elementos de una *MDP
Parte 22: *Dimensionado de *MDP

Parte 32: Resolucién de problemas propuestos

2. *Turbomaquinas

Parte 12: Ensayo de *caracterizacién de bomba *centrifuga

Parte 22: Ensayo de *caracterizacién de *turbina *Francis y *Pelton
Parte 32: *Dimensionado de Bombas

Parte 42: *Dimensionado de *Turbinas

Parte 52: Resolucién de problemas propuestos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas 8 9 17
Practicas de laboratorio 10 18 28
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 6 6
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Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para la posterior resolucién de problemas précticos. Se
podran realizar actividades como:
Sesidén magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
problemas actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaje **colaborativo
Estudio de casos practicos
Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacion de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucién de problemas
Aprendizaje **colaborativo

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Horario de ***tutorias: (A principio de curso se subirdn a **FAITIC los horarios correspondientes
la cada profesor)

Resolucién de problemas Horario de ***tutorias: (A principio de curso se subirdn a **FAITIC los horarios correspondientes
la cada profesor)

Practicas de laboratorio Horario de ***tutorfas: (A principio de curso se subirdn a ***FAITIC los horarios correspondientes
la cada profesor)

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos, incluyendo:- un 10 C24 D2
problemas numero de entregas semanales (no presencial)- una resolucién D9
presencial en horario de practicas como refuerzo del tema D10
Practicas de Memoria escrita de las actividades realizadas en las sesiones de 10 C24 D10
laboratorio laboratorio, incluyendo resultados de la experimentacién D17
Examen de preguntas Examen final que podran constar de: 80 C24 D2
de desarrollo - cuestiones tedricas D9
- cuestiones practicas D10

- *ejercicios/problemas
- tema a desarrollar

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua: representa el 20% de la nota. Salvo indicacién oficial por parte del centro de la renuncia del alumno a
la evaluacion continua, el alumno cursa la materia en dicha modalidad. La nota de la evaluacién continua no se guardara de
un curso escolar a otro para los alumnos repetidores.Examen final: representa el 80% de la nota de la materia.Para superar
el examen final serd necesario obtener un minimo del 30% de la nota en todas y cada una de las partes del examen (**MDP
y *¥TM).&*nbsp;Si el alumno participa en alguna de las pruebas de evaluacién continua o en el examen final, considerara al
alumno como presentado a la materia. COMPORTAMIENTO ETICO: Se espera que el alumno presente un comportamiento
ético acomodado. En el

caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos
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electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global
en el presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

C. Paz Penin, E. Suarez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas Hidraulicas de Desplazamiento Positivo,

Agiiera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52,

C. Mataix, Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas,

Frank M White, Mecdnica de Fluidos, VI,

C. Mataix, Turbomdquinas hidraulicas,

C. Paz, E. Suarez, M.Concheiro, M. Conde, Turbomaquinas hidraulicas, 978-84-8158-808-8, Servizo de Publicaciéns da
Universidade de Vigo, 2019

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

El alumno debe conocer y manejar con soltura los principios de conservacién de la masa, 22 Ley de Newton y 12 Ley de la
**Termodindmica y estar familiarizado con las propiedades y el comportamiento de los fluidos. Las materias de la titulacién
donde se imparten estos requisitos previos e imprescindibles son Fisica, Mecanica de Fluidos y **Termodindmica. Requisitos:
Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la *COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes *DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Leccién magistral

Resolucién de problemas

* Metodologias docentes que se modifican
Practicas de laboratorio

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (*titorias)
Las *titorfas se realizarédn de forma *telematica

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir
En el procede

* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaje
En el procede

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
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Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[practicas de laboratorio con *actividad experimental] =&%*gt; [actividades semejantes guiadas *telematicamente]

* Nuevas pruebas
* Informacién adicional

Se mantienen los criterios de evaluaciéon adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios *telematicos puestos la disposiciéon del profesorado
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