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Descripcién  El objetivo perseguido es que los estudiantes adquieran los conocimientos basicos relativos a los
general intercambios de calor que tienen lugar en los distintos equipos e instalaciones, como son los

intercambiadores de calor, las calderas, las bombas de calor, etc.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién
de Quimica Industrial.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B7 CG7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B1l CG11 Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. B4 D2
B5 D7
B6 D9
B7 D10
B1l D17
D20
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Comprender los aspectos basicos de los sistemas de produccion de frio. B4 D2
B5 D7
B6 D9
B7 D10
B1l1l D17
D20
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento energético en su uso en la industria de procesos. B4 D2
B5 D7
B6 D10
B7 D17
Bl1l D20
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativas al B4 D2
aprovechamiento de energias renovables, en particular para la produccién de energia térmica en B5 D7
procesos quimicos B6 D9
B7 D10
B11l D17
D20
Contenidos
Tema

Transmision de Calor

Intercambiadores de calor.

- Anélisis de intercambiadores de calor.
- Método NTU

- Tipos de intercambiadores.

Ebullicién y condensacién

Ingenieria Térmica.

Procesos de combustion.
Quemadores. Calderas
Hornos y secaderos. Aislamientos.

Tecnologia Frigorifica.

Mdquina frigorifica y Bomba de calor. Coeficientes de eficiencia.

Ciclos de refrigeracion por compresién de vapor.

Dispositivos para la produccién de frio.
Refrigerantes
Criogenia.

Eficiencia energética

Aplicacién de las energias renovables (solar térmica, geotermia,
biomasa,...) como fuente de energia en la industria de proceso.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 40 64
Practicas de laboratorio 8 10 18
Resolucién de problemas 12 24 36
Trabajo tutelado 0 10 10
Practicas con apoyo de las TIC 8 8 16
Examen de preguntas objetivas 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Explicaciéon magistral clsica en pizarra apoyada con presentacién en transparencias, videos y
cualquier material que el docente considere Util para hacer comprensible el temario de la
asignatura.

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas de laboratorio aplicadas.

Resolucién de Resolucién de ejercicios y casos practicos necesarios para comprender los conceptos vistos en las

problemas clases de teoria.

Trabajo tutelado Realizacién de trabajos tutelados individuales y/o en grupo. Dentro de esta actividad se incluye la

presentacion de dichos trabajos ante el grupo y su posterior evaluacion.

Practicas con apoyo de Resolucién de ejercicios mediante el apoyo de programas informaticos.

las TIC

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral El profesor atenderd las dudas de los estudiantes tanto en el aula como en el horario de
tutorias.
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Practicas de laboratorio El profesor atenderd las dudas de los estudiantes tanto en el laboratorio como en el horario
de tutorias.

Resolucién de problemas El profesor atenderd las dudas de los estudiantes tanto en el aula como en el horario de
tutorias.

Practicas con apoyo de las TIC El profesor atenderd las dudas de los estudiantes tanto en el aula informatica como en el
horario de tutorias.

Trabajo tutelado El profesor atenderd las dudas de los estudiantes tanto en el aula como en el horario de
tutorias.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Leccién magistral Examen final (escrito, oral,...) de teoria. Cuestiones de respuesta corta 30 B4 D2
o tipo test. B5 D9
B6 D10
B7
Resolucién de Examen final (escrito, oral,...) de problemas o casos practicos. 30 B4 D2
problemas B5 D9
B6 D10
B7
Trabajo tutelado Elaboracién de una memoria y presentacién del trabajo propuesto, 20 B4 D7
individualmente o en grupo, sobre la tematica propuesta al inicio de B5 D9
curso. B6 D10
B7 D17
Bll D20
Examen de preguntasPrueba consistente en preguntas cortas o tipo test para conocer la 20 B4 D7
objetivas evolucién progresiva de los estudiantes durante el desarrollo de la B5 D9
materia. B6
B7
Bll

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El examen final podra ser diferenciado para los estudiantes que siguieron la evaluacién continua (practicas de laboratorio,
trabajos tutelados,...) a lo largo del curso respecto de aquellos que no la siguieron. En ambos casos, la nota maxima del
curso serda de diez puntos.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia.

En este caso la calificacion global en el actual curso académico serd de suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de
ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacidn salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un
dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no superacién de la materia en el
presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Incropera, F.P. et al, Principles of heat and mass transfer, 978-0-470-64615-1, 7th ed., international student version,
2013

MUfoz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.J., Ingenieria Térmica, 84-362-5316-7, 2006

Bibliografia Complementaria

Moran, Michael J.; Shapiro, Howard N., Fundamentos de termodindmica técnica, 84-291-4313-0, 22 ed., 2004
Rey Martinez F.J.; Velasco Gdmez E., Bombas de calor y energias renovables en edificios, 84-9732-395-5, 2005
Torrella Alcaraz, Enrique, Frio industrial : métodos de produccién, 978-84-96709-33-1, 2010

Kohan, Anthony L., Manual de calderas, 84-481-2546-0, 2000

Kreith, Frank, The CRC handbook of thermal engineering, 3-540-66349-5, 2000

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G350V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G350V01202

Quimica: Quimica/V12G350v01205
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Termodindmica y transmisién de calor/V12G350V01301

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

La docencia tedrica y la resolucién de problemas se impartirdn de forma virtual con la ayuda de diferentes herramientas
como el campus remoto.

* Metodologias docentes que se modifican

Las clases de laboratorio se impartiran de forma virtual con ayuda de visualizadores (siempre que sea posible), videos,
programas informaticos especificos, etc.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se mantendran tanto a través del correo electrénico como con la ayuda de la sala virtual del profesor u otros
medios que sean adecuados para tal fin.

* No hay modificaciones de los contenidos a impartir

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

No se modifican sus pesos.

* Pruebas pendientes que se mantienen

Todas las pruebas de evaluacién se mantienen con los mismos pesos:
Leccién magistral: [Peso anterior 30%)] [Peso Propuesto 30%]
Resolucién de problemas: [Peso anterior 30%] [Peso Propuesto 30%]
Trabajo tutelado: [Peso anterior 20%] [Peso Propuesto 20%]

Examen de preguntas objetivas: [Peso anterior 20%] [Peso Propuesto 20%]

* Informacion adicional
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