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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta materia es que el alumnado adquiera los conocimientos para el analisis
general y disefo de los convertidores electrénicos de potencia, tanto desde el punto de vista tedrico cémo practico

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

C22 CE22 Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

C24 CE24 Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Adquirir habilidades para disefiar convertidores electrénicos de potencia. B3 C22 D9
B4
Adquirir habilidades en el disefio de inversores y fuentes de alimentacién. B3 C22 D9
B4 (C24 D14
Adquirir habilidades sobre el proceso de simulacién de convertidores electrénicos de potencia. C22 D6
C24
Adquirir destreza en el desarrollo de proyectos practicos de convertidores electrénicos de C22 D3
potencia. C24 D9
D14
D17
Contenidos
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Tema

Tema 1: Convertidores CC-CC conmutados: Convertidor Reductor. Convertidor Elevador. Convertidor Reductor-

Topologias con un Unico transistor sin aislamientoElevador. Modo de conduccién continuo y discontinuo. Simulacion.

Tema 2: Convertidores CC-CC conmutados: Convertidor directo (Forward converter). Convertidor indirecto (Flyback

Topologias con un Unico transistor con converter). Simulacién. Aplicaciones.

aislamiento.

Tema 3: Convertidores CC-CC conmutados: Convertidor simétrico (Push-Pull converter). Convertidor medio-puente

Topologias con varios transistores (Half-Bridge converter). Convertidor puente (Full-Bridge converter).
Simulacién. Aplicaciones

Tema 4: Control de convertidores CC-CC Estrategias de control: modo tensién, modo corriente. Disefio de redes de
realimentacién. Simulacién de control de convertidores CC-CC.

Tema 5: Convertidores resonantes Circuitos resonantes: serie, paralelo. Convertidores conmutados a tensién

cero. Convertidores conmutados a corriente cero. Esquemas de control de
convertidores resonantes.

Practica : Disefio y montaje de un circuito basado Disefio y simulacién del circuito. Montaje del circuito. Pruebas de

en conversién CC-CC. funcionamiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 1 1

Estudio previo 0 27 27

Leccién magistral 22.5 0 22.5
Resolucién de problemas 10 0 10

Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 51.5 51.5

Examen de preguntas de desarrollo 0 10 10

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 7 7

Trabajo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Toma de conciencia de los conocimientos previos necesarios para afrontar la materia:
introductorias

Con antelacidn al inicio de las sesiones presenciales estard a disposicién de los alumnos un listado
detallado de conocimientos que deben adquirir a lo largo de su formacién previa y que le seran
necesarios para afrontar la materia con éxito.

Estudio previo Preparacion previa de las sesiones teéricas de aula:

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el estudiante realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debera tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacién previa sera un elemento que se tendra
muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Leccién magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente debié trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del mismo, que tendrd ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién. En la
medida en que el tamafo de los grupos lo permita se propiciard una participacién lo mas activa
posible del alumno.

Resolucién de Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de

problemas ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

En la medida en que el tamafio de grupo lo permita se propiciard una participacién lo mas activa
posible del estudiante.
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Practicas de laboratorio Para la docencia practica se utilizara el laboratorio docente de Electrénica Analdgica Il del
departamento de Tecnologia Electrdnica, segun el horario aprobado en Junta de Centro.

A lo largo de las horas practicas asignadas a la materia, el alumno deberd realizar un trabajo que
consiste en el disefio de una aplicacién practica con convertidores CC-CC. Dicho trabajo se dividira
en tres etapas: estudio, andlisis, disefio y simulacién del circuito, montaje del circuito y pruebas de
funcionamiento

Resolucién de Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones presenciales:
problemas de forma
auténoma Después de cada sesidn tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio

de consolidacidn y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto de la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que éste utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Tutorias: En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para
problemas de forma recibir orientacién y apoyo académico. Correo electrdnico: Los estudiantes también podran
auténoma solicitar orientacién y apoyo académcio mediante correo electrénico. Este modo de atencién es

aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo puntual. Dos dias antes de las pruebas de
evaluacién no habra tutorizacién sobre los contenidos de las mismas.

Practicas de laboratorio Tutorias: En el horario de tutorias los estudiantes podrén acudir al despacho del profesor para
recibir orientacién y apoyo académico. Correo electrdnico: Los estudiantes también podran
solicitar orientacién y apoyo académcio mediante correo electrénico. Este modo de atencion es
aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de Evaluacién de bloques temdticos: 40 B3 C22 D9
preguntas de B4 C24 D14
desarrollo
Los diferentes bloques tematicos de la materia serén evaluados de forma
continua mediante dos pruebas parciales. Dichas pruebas consistiran en la
resolucién de preguntas tipo test, de respuesta cerrada y de analisis con
respuesta numérica.
Cada prueba se puntuara entre 0 y 10 puntos. El peso de cada prueba es
del 20% de la nota final. Para poder ponderar dicha prueba es necesario
obtener, al menos, una nota minima de 3 puntos sobre 10. Si no es asf la
nota de la prueba serd de 0 puntos.
Informe de Las practicas se evaluardn a partir de la memoria del trabajo que tendran 30 B3 C22 D9
practicas, que entregar los estudiantes una vez rematado el disefio del circuito y B4 C24 D17
practicumy comprobado que funciona. Se tendrd en cuenta el trabajo realizado en las
practicas externas diferentes etapas de las que consta la practica
Trabajo Trabajo en equipo: 30 D3
D14
Consistird en un trabajo de simulacién de circuitos estudiados en la materia. D17

El trabajo se hard en grupo con la posibilidad de defensa publica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Pautas para la mejora y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacidn final correspondiente a esta segunda convocatoria se obtendrd como resultado de
sumar las siguientes notas:

1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 30% de la
calificacion final.

2.- La nota obtenida en una prueba escrita individualizada (enla fecha indicada por la direccién del centro) que englobara el
contenido de toda la materia. El peso de esta nota es de un 70% de la calificacién final.

Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.
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Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la evaluacién de practicas se mantendra excepto que el
alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacion estudiantes con renuncia a evaluacion continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacién continua tendrén que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen practico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcién de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacién méaxima de 10 puntos cada uno. La nota final sera el promedio de

ambas. Para superar la materia el estudiante tendrd que obtener, por lo menos, una nota media igual o superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D.W.Hart, POWER ELECTRONICS, McGraw-Hill, 2010

A. I. Pressman., SWITCHING POWER SUPPLY DESIGN, 3, McGraw-Hill Publishing Company, 2009

Andrés Barrado Bautista, Antonio Lazaro Blanco, PROBLEMAS DE ELECTRONICA DE POTENCIA, 12 Reimpresién, Pearson
Educacion, 2012

Simon S. Ang, POWER-SWITCHING CONVERTERS, 3, Marcel Dekker, 2011

Bibliografia Complementaria

Eduard Ballester, Robert Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA. Principios Fiundamentales y EStructuras Bdsicas,
Marcombo, 2011

Christophe P. Basso, SWITCH-MODE POWER SUPPLIES. Spice Simulations and Practical Designs, McGraw-Hill, 2008
K. Kit Sum, SWITCHMODE POWER CONVERSION. Basic theory and design, Marcel Dekker, 1984

PowerSim Inc, PSIM. User's Guide, PowerSim Inc., 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Laboratorio de ingenieria de control/V12G330V01925

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303
Electrdnica digital y microcontroladores/V12G330vV01601

Electrénica de potencia/V12G330vV01701

Otros comentarios
Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo a lo que pertenecen o
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
Atencién al alumno.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades. En las diferentes
pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de puntuarlas no se dara
ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar la solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaran la puntuacién final.

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacidn salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

SITUACION DE DOCENCIA MIXTA.
* Metodologia docente.

1.- Actividades introductorias: No hay modificacién.

2.- Estudio previo. No hay modificacién

3.- Leccién magistral: Se mantiene la estructura presencial.

4.- Resolucion de problemas: Se mantiene la estructura presencial.

5.- Practicas de laboratorio. Dos practicas mantendran la estructura presencial desdoblando los grupos y el resto se hara a
través de trabajos de simulacién. Las practicas se realizardn de forma individual.

6.- Resolucion de problemas de forma auténoma. No hay modificacién.

* Atencién personalizada.

1.- Las tutorias se desarrollardn indistintamente de forma presencial o telematicas respetando los horarios de tutorias
previstos y la posible normativa que pueda aprobar la universidad.

* Evaluacion.

1.- Evaluacién de bloques teméticos: No hay modificacién.

2.- Informe de précticas: No hay modificacién en las dos practicas presenciales y el resto se evaluaran por medio del
conjunto de hojas de resultados que entregaran los/las estudiantes en el plazo previsto por el/a profesor/la, a través de
FAITIC. La evaluacién sera individual.

3.- Prueba individualizada oral: No hay modificacion.

4.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.

* Otros comentarios sobre la Evaluacion.

1.- Pautas para el avance y la recuperacién: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las
pruebas, en el caso de ser necesario y por indicaciéon en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicién
del profesorado.

2.- Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la
realizacidn de las pruebas, en el caso de ser necesario y por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos
puestos la disposicién del profesorado.

3.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.

SITUACION DE CONFINAMIENTO.

* Metodologia docente.

1.- Actividades introductorias: No hay modificacion.

2.- Estudio previo. No hay modificacién

3.- Leccién magistral: Se impartird por medio de Campus Remoto.

4.- Resolucion de problemas: Se impartird por medio de Campus Remoto.

5.- Practicas de laboratorio. Las practicas se haran a través de trabajos de simulaciéon de forma individual
6.- Resolucion de problemas de forma auténoma. No hay modificacién.

* Atencion personalizada.

1.- Las tutorias se desarrollardn de forma telematica respetando los horarios de tutorias previstos y la posible normativa que
pueda aprobar la universidad.

* Evaluacion.
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1.- Evaluacién de bloques tematicos: La evaluacién se hard mediante dos pruebas parciales al largo del cuatrimestre en
horario de la materia, ademas de un trabajo de simulacidn. El peso de cada una de las pruebas parciales tendra un peso del
25% y el trabajo de simulacién del 20%.

2.- Informe de précticas: Las practicas se evaluardn por medio del conjunto de hojas de resultados que entregaran los/las
estudiantes en el plazo previsto por el/a profesor/la, a través de FAITIC. La evaluacién serd individual. Se mantiene el peso
correspondiente la esta prueba.

* Otros comentarios sobre la Evaluacion.

1.- Pautas para el avance y la recuperacién: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las
pruebas a los medios telematicos puestos la disposicién del profesorado.

2.- Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la
realizacién de las pruebas a los medios telematicos puestos la disposicién del profesorado.

3.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.
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