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Descripcién  En esta materia se estudiard aguellos elementos y sustancias inorgdnicas y organicas susceptibles de llegar
general al medioambiente y alterarlo, actuando como contaminantes del medio marino. Se estudiara el

comportamiento, la influencia y prevencion de los efectos que ejercen estos elementos y sustancias
inorganicas y organicas en el medioambiente. Ademas, se abordara el estudio de productos naturales
marinos: clasificacién, funcién, interés farmacolégico

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacion, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Paxina 1 de 6



Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
- Describir los ciclos globales de los elementos, incluyendo los procesos de entrada y salidadelos Al Bl C6 D1
mismos. A2
A3
A5
-Definir y explicar los conceptos, principios y fuentes relacionadas con la contaminacién quimica. Al Bl C6 D1
A2 Cc8 D5
A3
A5
- Describir la composicién quimica y la especiacién del agua de mar, determinando los Al Bl C6 D1
mecanismos y factores que la regulan. A2
A3
A5
- Determinar los procesos que regulan la complejacién de especies quimicas. Al Bl Cé6 D1
A2
A3
A5
- Identificar los mecanismos de toxicidad de iones metalicos, asi como los factores que determinanAl Bl C6 D1
y controlan los procesos de biometilacion. A2 C7 D5
A3 C8
A5
- Identificar los mecanismos de toxicidad de los principales contaminantes orgdnicos. Al Bl C6 D1
A2 C7 D5
A3 Cs8
A5
- Identificar los principales productos naturales que se encuentran en el medio marino. Al Bl C6 D1
A2 D5
A3
A5
- Identificar las principales interacciones entre los organismos marinos. Al Bl C6 D1
A2 Cc7
A3
A5
- Describir las principales aplicaciones de los productos naturales marinos. Al Bl C6 D1
A2 C7 D5
A3
A5
- Analizar los resultados obtenidos en el laboratorio usando los conceptos tedricos adquiridos. Al Bl C6 D1
A2 B2
A3 B3
A5 B4
- Desarrollar las destrezas necesarias para la resoluciéon de las aplicaciones relacionadas con la Al Bl C7 D1
asignatura. A2 B2 D5
A3 B3
A5 B4

Contenidos

Tema

1. Introduccién al medio ambiente Ciclos de los elementos en el entorno ambiental.

2. Contaminacion del medio marino Generalidades. Principales fuentes de contaminacién

3. Especiacion de metales Entornos aerébicos y anaerdbicos Diagramas de Pourbaix

4. Metales y especies metalicas Caracteristicas generales. Efectos de la complejacion de metales con
ligandos naturales

5. Contaminacién por metales pesados Ciclos biogeoquimicos. Procesos de Metilacién. Mecanismos de toxicidad
asociados. Procedimientos de defensa y desintoxicacién aplicables

6. Reactividad de especies quimicas no metalicas Introduccién: carbonatos, nitratos, fosfatos, sulfatos, percloratos

contaminantes

7. Contaminacion radiactiva del medio marino  Estudio, comportamiento y control de los contaminantes radioactivos

8. Contaminantes organicos en el agua de mar  Clasificacién. Descripcién funcional y estructural. Origen de la
contaminacién marina

9. Transformaciones quimicas de los compuestos Solubilidad de compuestos organicos. Reacciones de contaminantes

organicos organicos con nucledfilos. Procesos redox. Transformaciones fotoquimicas
y biolégicas
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10. Tipos de productos naturales Terpenos, esteroides y carotenoides. Compuestos oxigenados: Fenoles,
lignanos, cumarinas, macrélidos y poliéteres. Compuestos nitrogenados:
alcaloides y péptidos

11. Productos naturales marinos y su funcién Transferencia de metabolitos en ecosistemas marinos. Biogénesis.

bioldgica Incorporacion de halégenos: Haloperoxidasas

12. Ecologia quimica marina Interacciones quimicas entre los organismos. Compuestos organicos de
origen marino y su funcién ecoldgica

13. Productos naturales marinos de interés Compuestos organicos de origen marino: aislamiento, caracterizacién y

farmacolégico actividad biolégica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 16 24 40
Practicas de laboratorio 12 2 14
Trabajo tutelado 0 17 17
Leccién magistral 24 48 72
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Se utilizardn los seminarios para trabajar con mayor profundidad algunos de los contenidos teéricos
de la materia, ademads de para la resolucién de problemas como complemento de la leccién
magistral. Los alumnos podran preparar algin tema de interés en relacién al temario.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados con la materia

Trabajo tutelado Realizacién y exposicién de un trabajo sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia

Leccién magistral Clases tedricas en las que se introduciran los conceptos bdsicos de la materia

Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Leccién magistral Orientacién, apoyo y motivaciéon en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h D. Couce: martes, miércores y jueves de 12:00 a 14:00 h

Seminario Orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h D. Couce: martes, miércores y jueves de 12:00 a 14:00 h

Practicas de Orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial

laboratorio (directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h J. Castro: martes y jueves de 12:00 a 13:00 h

Trabajo tutelado  Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h D. Couce: martes, miércores y jueves de 12:00 a 14:00 h

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Seminario Se valorara la participacién y actitud del alumno, y su capacidad 5 Al Bl Cé6 D1

para relacionar y aplicar los conceptos adquiridos A2 c7
A3 C8
A5
Trabajo tutelado El alumno desarrollara un trabajo breve, evaludndose el informe 20 Al Bl Cé6 D1
presentado y su exposicion A2 C8 D5
A3
A5
Resolucién de Examen final en el que se evaluaran los contenidos tedricos de la 65 Al Bl Cé6 D1
problemas y/o materia trabajados en las sesiones magistrales y en los seminarios. A2 c7
ejercicios A3 C8
Los contenidos de esta materia presentan dos partes bien A5

diferenciadas por lo que el examen también estard dividido en dos
partes que se corresponden a los Temas 1-7 y Temas 8-13.

Para la superacion de la materia el alumno debera obtener un
minimo de un 3,5 sobre 10 en cada una de las dos partes en las que
se divide el examen.

Informe de practicas, El alumno deberd presentar un informe de las practicas realizadas 10 Al Bl Cé6 D1
practicum y practicas en el laboratorio. A2 B2 C7 D5
externas A3 B3

La asistencia a las practicas asi como la elaboracién del informe es A5 B4

obligatorio para la superacién de la materia.

Se valorara ademas la actitud en el laboratorio y el manejo y
comprension de las técnicas experimentales usadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario oficial de exdmenes puede ser consultado en el siguiente link:
http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

La cualificacién final serd la suma de todos los apartados siempre que se superen los minimos exigidos, si no se superasen
la cualificacién que figurard en el acta sera la del examen final ponderada.

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicién de presentado y la
asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacién la asistencia a las clases practicas de laboratorio, la
realizacién de trabajos tutelados y la realizacién de exdmenes.

Los porcentajes de cada una de las partes se mantendran en la convocatoria de Julio

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podrén suponer el suspender la asignatura durante un curso
completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al
rectorado de un expediente disciplinario

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

|. Bodek, W.J. Lyman, W.F. Reehl y D.H. Rosenblatt, Environmental Inorganic Chemistry, Pergamon Press, 1988
R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden, Environmental Organic Chemistry, 2, John Wiley &amp; Sons Inc,
2003

R. Chang, Quimica, 11, Mc Graw Hill, 2013

P. Yurkanis Bruice, Quimica Organica, 5, Prentice Hall México, 2007

Bibliografia Complementaria

S. E. Manahan, Environmental chemistry, 9, CRC Press, 2009

H. G. Seiler, H. Sigel, A. Sigel, Handbook on toxicity of inorganic compounds, Marcel Dekker, 1988

J. W. Moore, Inorganic Contaminants of Surface Water, Springer, 1991

Paul M. Dewick, Medicinal natural products: A biosynthetic approach, 3, John Wiley &mp; Sons Inc, 2009

J. B. McClintock, B.)J. Baker, Marine chemical ecology, CRC Press, 2001

M.A. Martinez Grau, A.G. Csdky, Técnicas experimentales en sintesis orgdnica, 2, Sintesis, 2012

Journal of Natural Products,

Natural Products Reports,

Marine Chemistry,

Marine Pollution Bulletin,
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Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Seminario
Leccién magistral

* Metodologias docentes que se modifican

Practicas de laboratorio: Se realizaran actividades virtuales relacionadas con la aplicacién de técnicas de laboratorio en
problemas practicos relacionados con la materia.

Trabajo tutelado: Realizacién de un trabajo sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia impartida.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las tutorias podran realizarse por medios teleméticos (correo electrdnico o videoconferencia) bajo la modalidad de
concertacién previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se recomendara la bibliografia necesaria a lo largo de la exposicién del temario.
* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Si la situacidn sanitaria obligara a un cambio de la docencia presencial por una docencia en modalidad mixta o en modalidad
no presencial, todas las pruebas ya realizadas mantendran su peso sobre la nota final.

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Si la situacion sanitaria obligara a un cambio de la docencia presencial por una docencia en modalidad mixta o en modalidad
no presencial, se mantendrian las siguientes pruebas:

Prueba Seminario: [Peso anterior 5%] [Peso Propuesto 5%]. Se valorara la participacion y actitud del alumno, y su capacidad
para relacionar y aplicar los conceptos adquiridos

Prueba Resolucién de problemas y/o ejercicios: [Peso anterior 65%] [Peso Propuesto 65%]. Examen final en el que se
evaluaran los contenidos tedricos de la materia trabajados en las sesiones magistrales y en los seminarios.

Los contenidos de esta materia presentan dos partes bien diferenciadas por lo que el examen también estara dividido en
dos partes que se corresponden a los Temas 1-7 y Temas 8-13.
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Para la superacién de la materia el alumno debera obtener un minimo de un 3,5 sobre 10 en cada una de las dos partes en
las que se divide el examen.

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval

Si la situacién sanitaria obligara a un cambio de la docencia presencial por una docencia en modalidad mixta o en modalidad
no presencial, se modificarfan las siguientes pruebas:

Trabajo tutelado [Peso anterior 20%] => Trabajo tutelado [Peso Propuesto 20%]. El alumno desarrollard un trabajo breve,
evaludndose el informe presentado.

Informe de practicas, practicum y practicas externas [Peso anterior 10%] => Informe de practicas, practicum y practicas
externas [Peso Propuesto 10%]. El alumno deberd presentar un informe de las practicas virtuales realizadas.

La realizacién de las practicas virtuales asi como la elaboracién del informe es obligatorio para la superacién de la materia.

* Nuevas pruebas
* Informacién adicional
En el caso de necesidad de implementar la docencia en modalidad mixta o no presencial la actividad docente se impartira

mediante Campus Remoto e utilizando la plataforma de teledocencia Faitic como refuerzo y sin prejuicio de otras medidas
gue se puedan adoptar para garantizar la accesibilidad del alumnado a los contenidos docentes.
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