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Descripcién  Conocer los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la integracién
general de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2 Resolucién de problemas.

B5 Comunicacion oral y escrita en lengua propia.

B7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

C1l1 Conocery utilizar los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la
integracidn de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones.

C12 Desarrollar sistemas ciberfisicos para su aplicacién a soluciones de producto y de proceso en las fabricas, empleando
procedimientos de Ingenieria de Sistemas.

D1  Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

D3  Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
1. Conocer los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la A5
integracién de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones. B5
Cl1
C12
D1
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2. Conocer las aplicaciones de los sistemas ciberfisicos en el contexto de la Industria 4.0.

3. Desarrollar sistemas ciberfisicos para su aplicacién a soluciones de producto y de proceso en las
fabricas 4.0, empleando procedimientos de Ingenieria de Sistemas.

4. Aplicar los criterios de eficiencia y calidad al desarrollo de sistemas ciberfisicos.

Contenidos

Tema

1. Los sistemas ciberfisicos en la Industria 4.0.

Introduccion

2. Integracién de procesos fisicos,
computacionales y de comunicaciones.

Conceptos basicos

3. Componentes de los sistemas ciberfisicos:
subsistemas, funciones y relaciones internas y
externas.

3.1. Sistemas embebidos

3.1.1. Microprocesadores y microcontroladores
3.1.2. Programacién

3.1.3. Periféricos de microcontroladores

3.2. Comunicaciones

3.2.1. Principios de las comunicaciones digitales
3.2.2. Comunicaciones industriales

3.3. Sensores y actuadores

3.3.1. Sensores

3.3.2. Actuadores

4. Aplicaciones de los sistemas ciberfisicos en la
industria.

4.1. Sistemas de comunicaciones industriales
4.2. Arduino

5. Desarrollo de sistemas ciberfisicos para
soluciones de producto y de proceso.

Ejemplos practicos.

6. Aplicacién de la Ingenieria de Sistemas al
estudio de los sistemas ciberfisicos.

Introduccion

7. Andlisis del desempefio de los sistemas
ciberfisicos.

Ejemplos practicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 9 12 21
Resolucién de problemas 5 20 25
Practicas de laboratorio 10 15 25
Examen de preguntas objetivas 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

alumno planteando cuestiones que debe resolver en clase.

Se expondran los aspectos mas importantes de la materia, buscando la participacién activa del

Resolucién de
problemas

Los alumnos resolverdn en clase con la ayuda del profesor ejercios de aplicacién de la teoria.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio con sistemas embebidos, sensores y sistemas de comunicaciones.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas

El alumnado podra acceder en cualquier momento a apoyo académico a través de las

tutorfas en el despacho del profesor o sala virtual y el correo electrénico.

Practicas de laboratorio

El alumnado podréa acceder en cualquier momento a apoyo académico a través de las

tutorias en el despacho del profesor o sala virtual y el correo electrénico.

Pruebas Descripcion
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Examen de preguntas El alumnado podra acceder en cualquier momento a apoyo académico a través de las
objetivas tutorfas en el despacho del profesor o sala virtual y el correo electrénico. El alumnado
estard controlado en todo momento durante las pruebas.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Observacién Sistematica. Actividades complementarias de 30 A2 B2 Cl1 D1
problemas evaluacién continua B5 Cl2 D2
D3
Practicas de Presentaciones/Trabajo/Proyecto/Informe de Practicas 50 A5 B5 Cl1 D1
laboratorio B7 Cl2 D2
D3
Examen de Examen de preguntas objetivas. Pruebas objetivas parciales y/o 20 Al B5 Cl11
preguntas objetivas finales A5 C12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestién debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podrd tener repercusién sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Enrique Mandado Pérez et al, SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y AUTOMATAS PROGRAMABLES, 978-84-267-2589-9,
3, Marcombo, 2018

Daniel Lozano Equisoain, Arduino Practico. Edicion 2017, 978-84-415-3838-2, Anaya, 2017

Bibliografia Complementaria

Edited by Bogdan M. Wilamowski J. david Irwin, The Industrial Electronics Handbook: Industrial communication
systems, 978-1-4398-0281-6, 2, CRC Press Taylor & Francis Group, 2011

Simon Monk, Programming Arduino: Getting Started with Sketches, 978-1259641633, 2, McGraw-Hill Education TAB,
2016

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===
Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
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electronico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primard la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos.

* Metodologias docentes que se mantienen
* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las titorias podran desarrollarse indistintamente de forma presencial (siempre que

sea posible garantizar las medidas sanitarias) o telematicas (e-mail y otros) respetando o adaptando los horarios de tutorias
previstos. Ademas, se hard una adecuaciéon metodoldgica al alumnado de riesgo, facilitdndole informacién especifica
adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de forma convencional.

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Se podra afiadir al largo del curso para facilitar el auto-aprendizaje
* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

Se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telemética y, en la medida del posible, se
mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las pruebas se desarrollardn de forma
presencial salvo Resolucidn Rectoral que indique que se deben hacer de forma no presencial, realizandose diera manera a
través de las distintas herramientas puestas la disposicién del profesorado. Aquellas pruebas no realizables de forma
telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.).

* Pruebas ya realizadas
Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]

* Nuevas pruebas

No procede

* Informacién adicional

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicion del profesorado
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