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Competencias

Cddigo

C32 CE32 Capacidad para la integracién de los principios de la Ingenieria a la resolucién de problemas relacionados con la
Ingenieria Biomédica.

C33 CE33 Resolver problemas de Ingenieria Biomédica incluyendo aquellos asociados con la interaccién entre sistemas
VivOS y no Vivos.

C34 CE34 Analizar, modelar, disefiar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria
Biomédica.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Comprender las caracteristicas basicas de los biomateriales (propiedades masivas y superficiales)C32 D9

y su interaccién con el medio bioldgico. C33

- Conocer y realizar algunos de los ensayos empleados para su caracterizacion. C34

- Conocer los principales materiales empleados en implantes y dispositivos médicos.

- Estar capacitado para realizar la seleccién del material mas adecuado para aplicaciones
concretas.

- Conocer y entender las técnicas basicas de modificacion superficial para la mejora del
comportamiento de los biomateriales

Contenidos

Tema

1. Introduccién a los biomateriales: principios y  Principios de los materiales biomédicos. Evolucién. Generaciones de
propiedades de los materiales biomédicos. biomateriales.

Respuesta del tejido a un implante. Biocompatibilidad. Bioactividad.
Biodegradabilidad.
Requisitos que deben cumplir los biomateriales.
Clasificacion de los biomateriales.
2. Biomateriales metalicos: caracteristicas, tipos, Introduccién a los biomateriales metélicos. Principales aplicaciones.
aplicaciones fundamentales Propiedades caracteristicas. Biofuncionalidad. Tipos de biomateriales
metalicos.
Aceros inoxidables.
Aleaciones Co-Cr.
Titanio y sus aleaciones.
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3. Polimeros para aplicaciones biomédicas: Introduccidn a los polimeros en biomedicina. Principales propiedades para
caracteristicas, tipos, aplicaciones aplicaciones biomédicas. Clasificacion.
Biomateriales poliméricos no degradables.
Biomateriales poliméricos biodegradables.
4. Materiales Ceramicos en Medicina y Materiales Ceramicos en Aplicaciones Biomédicas
Odontologia. Bioceramicas inertes. Alimina, zirconia y carbono pirolitico.
Bioceramicas basadas en fosfato de calcio. Cementos dseos de fosfato.
Propiedades de los Vidrios Bioactivos (Biovidrios) y Vidrio-cerdmicos
(Biovitroceramicos)

5. Materiales Compuestos para aplicaciones Materiales Compuestos para aplicaciones biomédicas.
biomédicas.
6. Ingenieria de superficies: Fendmenos de Fendémenos de superficie
superficie. Propiedades superficiales. Fatiga. Propiedades Superficiales
Técnicas de modificacién superficial Técnicas de Modificacién Superficial
Técnicas de Caracterizacién Superficial
7. Propiedades quimicas y triboldgicas de los Fenédmenos de corrosién en los materiales metalicos

biomateriales: Corrosion, degradacién y desgaste Degradacién de polimeros y cerdmicos
Propiedades triboldgicas de los biomateriales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1.5 0 1.5

Leccién magistral 31 55.8 86.8
Resolucién de problemas 1.25 3 4.25
Practicas de laboratorio 18 18 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12

Trabajo tutelado 0.5 6 6.5

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.95 0 0.95

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Introduccién de la materia y explicacion del método docente y sistema de evaluacion

introductorias

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura (parte

problemas de forma tedrica y parte practica). El alumno/a debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o

auténoma ejercicios de forma auténoma.

Trabajo tutelado El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la
materia 0 prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral El profesor, durante el desarrollo de las clases tedricas, resolverd las dudas que pueda tener el
alumno.

Actividades introductorias El profesor, durante el desarrollo de la clase teérica explicativa de la introduccién a la
asignatura, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Resolucién de problemas El profesor, en el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Practicas de laboratorio  El profesor, durante el desarrollo de las clase practicas de laboratorio, resolvera las dudas que
pueda tener el alumno.
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Trabajo tutelado El profesor, durante el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Se realizard mediante una prueba escrita (ejercicios, preguntas cortas 70 C32
y tipo test) C33
que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del C34
Ccurso.
Practicas de Las actividades formativas de cardcter practico se evaluaran segun los 5 C32 D9
laboratorio criterios de asistencia y grado de participacién, informes de desarrollo C33
de practicas o de visitas a empresas (individuales o por grupos). C34
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 15 C32 D9
problemas de forma ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor C33
auténoma C34
Trabajo tutelado Se evaluaran por los informes presentados, y la exposicién en clase de 10 C32 D9
los trabajos realizados. C33
C34

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Para gue la materia se considere superada, el alumno deberd alcanzar por lo menos un 40% de la nota de cada una de las
partes evaluadas.

En la segunda edicién del acta (Convocatoria de Julio), se tendra en cuenta la nota de la evaluacién continua. La evaluacién
de la segunda convocatoria se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas importantes
de toda la asignatura, tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica.

Compromiso ético: se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de

suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine., 978-0-12-582463-7, Elsevier Academic Press,, 2004

Joyce Y. Wong, Joseph D. Bronzino., Biomaterials, 978-0-8493-7888-1, Boca ratén: CRC Press,, 2007

Joon B. Park, Joseph D. Bronzino., Biomaterials: principles and applications, 978-1-4200-4003-6., Boca ratén: CRC
Press,, 2002

Joon Park, R.S. Lakes., Biomaterials: an introduction., 978-0-387-37879-4., Springer-Verlag New York,, 2002
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420vV01302

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen: Leccién magistral y tutorias. Estas se adecuaran a los medios telematicos que
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se pongan a disposicién del profesorado.

* Metodologias docentes que se modifican: Practicas de Laboratorio: Estas se sustituiran por videos explicativos y material
docente complementario para explicar los ensayos que se realizan en laboratorio.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): Estas se realizaran de forma telematica (e-mail, Carpeta
Dudas en FAITIC y Despacho Virtual)

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias).

Estas se realizaran de forma telematica (e-mail, Carpeta Dudas en FAITIC y Despacho Virtual)

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje.

Toda la que se considere necesaria se facilitara a través de la plataforma docente FAITIC

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

El profesorado de la materia considera que no es necesario hacer ajustes en los criterios de evaluacion publicados.

1.- El examen final se sustituird por 2 é 3 pruebas de evaluacién continua. Estas pruebas consistirdn en la realizacién de un
cuestionario con preguntas tipo test (verdadero o falso, o elegir entre varias opciones) o ejercicios que se realizasen a través
de las herramientas FAITIC-CAMPUS REMOTO con un tiempo limitado de realizacién.

2.- La evaluacién de las practicas de Laboratorio se realizard mediante un cuestionario con preguntas tipo test (verdadero o
falso, o elegir entre varias opciones) que se realizasen a través de las herramientas FAITIC-CAMPUS REMOTO con un tiempo

limitado de realizacién.

3.- La defensa del trabajo tutelado se hard de forma telematica (Despacho Virtual)
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