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general los Grados de Ingenieria Industrial.

Objetivo de la materia: comprender y asimilar los conocimientos basicos sobre las técnicas y procedimientos
de tratamiento y gestion de residuos, efluentes residuales industriales, aguas residuales y emisiones
contaminantes a la atmésfera. Se incluyen los conceptos de prevencién de la contaminacién y sostenibilidad.

Materia del programa "English Friendly".

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar del profesor Claudio Cameselle Fernandez (GRUPOS M1,
M2y M5):

a) Materiales y referencias bibliograficas para el seguimento de la materia en inglés.

b) Atender las tutorias en inglés.

¢) Pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
Cl6 CE16 Conocimientos bdsicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

D1 CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.
D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.
D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo autonomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19  CT19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Conocer la tecnologia existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas Cl6 D2

contaminantes

D10
D19

Conocer los procesos basicos para el acondicionamiento de aguas y para el tratamiento de aguas Cl6 D2

residuales

D10
D19

Conocer el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales C16 D2

D10

Conocer el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales C16 D2

D10
D19

Conocer y saber aplicar las diferentes herramientas de prevencién de la contaminacién industrial C16 D1

D2
D3
D9
D10
D12
D17
D19

Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas B7 D1

D3
D9
D10
D17
D19

Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccidn a la tecnologia
medioambiental.

. Economia del ciclo de materiales.
. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Gestién de residuos y efluentes.

1
2
1. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.
2. Codificacion de residuos.
3. Gestion de residuos urbanos.
4. Gestion de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos
industriales (CTRI).
. Legislacién y normativa.

TEMA 3: Tratamiento de residuos.

. Valorizacion.

. Tratamientos fisico-quimicos.

. Tratamientos bioldgicos.

. Tratamientos térmicos.

. Gestién de vertederos.

. Técnicas de tratamiento de suelos contaminados.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.
. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Legislacién y normativa.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacién atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Legislacién y normativa.

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto ambiental.

. Desarrollo sostenible.
. Economia y andlisis del ciclo de vida.
. Huella ecolégica y huella de carbono.

5
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4. Depuracién y reutilizacién de aguas.
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4. Introduccion a las técnicas de evaluacion del impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.

Practica 3: Eliminacién de contaminantes
mediante adsorcién con carbén activo
inmovilizado.
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Practica 4: Coagulacién-floculacion:
Establecimiento de las condiciones 6ptimas de
trabajo.

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas de
una EDAR.

Practica 6: Analisis del Ciclo de Vida de un
producto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6
Estudio de casos 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario.

Resolucién de Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

problemas

Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de tecnologia ambiental,
empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda sobre las
practicas hechas o sobre el informe de practicas a realizar. El horario de tutorias del profesorado
sera publico y accesible al alumnado.

Leccion magistral En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
el desarrollo de las clases y relacionada con los contenidos vistos en las mismas. El horario de
tutorias del profesorado sera publico y accesible al alumnado.

Resolucién de En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
problemas la resolucién de los problemas planteados en el Aula. El horario de tutorias del profesorado serd
publico y accesible al alumnado.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de "EXAMEN FINAL" formado por cuestiones tedricas relacionadas con el temario 30 B7 Cl6 D1
preguntas de la materia. D3
objetivas D10
Las competencias CG7, CE16 y CT19 se evallan en base a las respuestas del D19
alumnado a las cuestiones planteadas.
También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de analisis y sintesis por parte del alumnado.
Resolucién de "EXAMEN FINAL" formado por problemas relacionados con el temario de la 30 D1
problemas y/o materia. D2
ejercicios D3
Las competencias CT2, CT9 y CT19 se evallan en este examen en base a la D9
resolucién, por parte del alumnado, de varios problemas de Tecnologia D10
Medioambiental, para lo cual precisara aplicar los conocimientos adquiridos D19

en la materia.

También se evalUan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de analisis y sintesis por parte del alumnado.
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Informe de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas en el que se 10 B7 Cl6 D1

practicas, incluyan los resultados obtenidos y su analisis. D3

practicum y D9

practicas externas Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evallan en base a la D10
calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el alumno, D12
valorandose la redaccién, estructura y presentacién del mismo, el analisis y D17

tratamiento de resultados realizado, asi como las conclusiones extraidas.

Las competencias CT12 y CT17 se evallUan en base al trabajo realizado en el
laboratorio, donde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos, y en el
transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de investigacién en el
campo de la Tecnologia Medioambiental. Ademas, el informe de practicas se
debe elaborar y presentar en grupo.

Estudio de casos Todos aquellos ejercicios, seminarios, casos practicos y pruebas 30 B7 Cl6 D2
tedrico/practicas que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso, D3
relacionadas con los conceptos y contenidos del temario. D10

D12

A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas.

Las competencias CG7 y CE16 se evallUan en base a las respuestas del
alumno a las preguntas de teoria planteadas.

Las competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién, por
parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien sea de
manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar informacién
adicional a la aportada en clase.

La competencia CT3 se evalla en ambas partes, pues los exdmenes son
escritos, en base a la claridad y concrecién de las respuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion:

Un/a alumno/a que "no renuncie oficialmente a la evaluacién continua", estara suspenso/a si no alcanza una NOTA MiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del "EXAMEN FINAL", es decir, tanto en teoria (Examen de preguntas
objetivas) como en problemas (Resolucidn de problemas y/o ejercicios). De superar la nota minima en ambas partes del
"EXAMEN FINAL", dicho/a alumno/a aprobaré la asignatura si la CALIFICACION FINAL es = 5,0, es decir, si la suma de las
calificaciones obtenidas en el "Informe de practicas", en el "Estudio de casos" y en el "EXAMEN FINAL" (Examen de
preguntas objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) es = 5,0.

Un/a alumno/a que "renuncie oficialmente a la evaluacién continua", hard un "EXAMEN FINAL" (Examen de preguntas
objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) que valdré el 90% de la nota final, y un "EXAMEN DE PRACTICAS" que
valdra el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota méxima
en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es decir, teoria, problemas y practicas.

Segunda convocatoria:
En la segunda convocatoria se aplicardn los mismos criterios.

Con respecto al examen de Julio se mantendra la calificacién del "Estudio de casos" y del "Informe de practicas", por lo que
los alumnos sélo realizaran el "EXAMEN FINAL", es decir, "Examen de preguntas objetivas" + "Resolucién de problemas y/o
ejercicios".

Si, en la 12 convocatoria, un alumno suspende una de las partes del "EXAMEN FINAL" (teoria o problemas) y aprueba la otra
parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendrd que repetir la parte suspensa.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento "no ético"
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerarad que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, sera de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.)., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccion a la contaminacion de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley & Sons, 2004

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380VvV01205

Otros comentarios

Recomendaciones:
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen
Se mantendran todas las metodologias docentes planificadas, si bien se adaptarian a un escenario "no presencial".

Las "sesiones magistrales" se impartirian telematicamente, a través del campus remoto, faitic u otra plataforma que la
Universidade de Vigo pusiese a disposiciéon del profesorado.

De las "practicas de laboratorio" inicialmente planificadas, se mantendrian aquellas que no son experimentales, mientras
que las demas se sustituirian por practicas que pudiesen realizarse de manera virtual.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

De no poder realizarse de forma presencial, la atencién al alumnado seria telematica, en el "despacho virtual" del
profesorado correspondiente o bien por correo electrénico. En cualquier caso, el alumnado deberd concertar previamente
con su profesor/a (mediante e-mail) la fecha y hora de la tutoria.
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* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
En un escenario totalmente virtual, se sustituirian las tres practicas experimentales por otras que el alumno pudiese realizar
de forma virtual, manteniendo en la medida posible los contenidos de las mismas.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
En un escenario completamente virtual, no seria preciso realizar cambio alguno en los criterios de valoracién, ni en la

ponderacién de cada prueba, respecto a lo establecido para una evaluacién presencial. Tampoco seria necesario realizar
cambio alguno en el tipo de pruebas a realizar.

Por lo tanto, se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en caso de ser necesario y
por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado.
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