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Descripcién  Curso de introduccién a la Bioguimica, conocimiento global e integrado de los mecanismos moleculares

genera

| responsables de los procesos bioldgicos.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

C15 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: quimica de las
moléculas bioldgicas y sus procesos

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad
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D3 Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacioén procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas
D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlos Al C15 D1
correctamente, reconocer sus propiedades y su reactividad quimica. A3 D3
D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Reconocer las distintas actividades bioldgicas de los diversos tipos de biomoléculas Al C15 D1
A3 D3
D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Definir la cinética enzimatica de reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos Al C4 D1
generales. Reconocer los distintos tipos de inhibicidn de la actividad enzimatica y su cuantificacion A3 C15 D3
D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas Al C15 D1
A3 D3
D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
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Explicar el concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia del acoplamiento Al

de los procesos endergdnicos y exergdnicos en los sistemas bioldgicos

A3

C15

Enumerar los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la
transferencia de energia. Describir el ciclo del ATP.

Al

C15

Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacién

Al

C15

Explicar los fundamentos de las técnicas actuales de proteédmica y biologia molecular en relacién
con el aislamiento, separacién, purificacién, determinacién, identificacién y manipulacién de
proteinas y acidos nucleicos

Al
A2

ca
15

Aplicar experimentalmente algunas técnicas basicas en Bioquimica. Justificar la aplicacién de las
distintas técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas

Al
A2
A3

C4

C15
C19
C21
C23
C25
C26
C27
C28

Distinguir las operaciones principales implicadas en la produccién comercial de biomoléculas, asi
como sus fundamentos. Reconocer las posibles aplicaciones practicas de biomoléculas, con
especial énfasis en las condiciones operacionales caracteristicas

Al
A2
A3
A5

C15
C21
C23
C25
C26
Cc27
C28

D12
D13
D14
D15
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Distinguir y plantear protocolos analiticos de aplicacién de las técnicas anteriormente Al C4 D1
mencionadas al analisis de biomoléculas en areas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) A2  C15 D3
A3 C19 D4
A5 C21 D5

Cc23 D7
C25 D8
C26 D9
c27 D12
C28 D13
D14
D15
Contenidos
Tema
1.Biomoléculas Estructura y relacién estructura-funcién de las biomoléculas: proteinas,
carbohidratos, lipidos, y acidos nucléicos.
2.Biocatalisis Estructura y funcién de las enzimas.
Reacciones enzimaticas.
Cinética enzimatica.
3.Vitaminas y coenzimas Estructura y funcién de vitaminas y coenzimas en las reacciones
metabdlicas.
4.Metabolismo de glucidos Metabolismo degradativo de glucidos: glicdlisis.
Encrucijada metabdlica del piruvato. Oxidacién degradativa del acetil-CoA.
Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Ruta oxidativa de las
pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucdgeno.
5. Metabolismo de lipidos Degradacién de los lipidos: oxidacién de los acidos grasos.
Biosintesis de los acidos grasos.
6. Metabolsimo de proteinas Protedlisis.
Degradacién de los aminoacidos.
Destino del ion amonio.
Biosintesis de aminodcidos.
7.Metabolismo de nucleotidos Degradacién de acidos nucleicos y nucleétidos.
Biosintesis de nucleétidos.
8.Métodos experimentales en Bioguimica Técnicas de sintesis y aislamiento de biomoléculas

Separacién, determinacion e identificacién de proteinas
Determinacién y cuantificacién de lipidos

Determinacién y cuantificacién de vitaminas.

Valoracion de la actividad enzimatica. Efecto de la temperatura e
inhibidores

Reaccién en cadena de la polimerasa

Utilizacién de enzimas de restriccion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 13 19.5 32.5
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
Resolucién de problemas 3 3 6
Leccién magistral 26 26 52
Examen de preguntas de desarrollo 4 6 10
Practica de laboratorio 2.3 3.45 5.75
Examen de preguntas de desarrollo 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Esta actividad docente se dedicara a la resolucién de algunos problemas o ejercicios propuestos
relacionados con la materia.
En estas clases se podran recoger cuestiones o problemas cortos para realizar un seguimiento del
avance de los alumnos.

Practicas de laboratorio Se propondran cuestiones practicas, para resolver en el laboratorio.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la realizacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados.
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Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Durante todo el periodo docente los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas
con la materia. Estas consultas se atenderan tanto en horarios de tutorias como de seminarios.

Seminario Durante todo el periodo docente los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas
con la materia. Estas consultas se atenderdn tanto en horarios de tutorias como de seminarios.

Practicas de laboratorio El profesor resolverd las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades

propuestas
Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y

Aprendizaje
Seminario Se valorara la actitud y participacién del alumno en las clases de seminario. 10 C4 D3
Ademas se podran proponer cuestiones o problemas cortos como Cl5 D4
seguimiento del avance del alumno. Cl19 D8

La puntuacidén en este apartado sélo se considerara si en las pruebas C23 D12

escritas se alcanza una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10. D14

D15
Practicas de Se valoraran la asistencia a las practicas y la aplicacién de las técnicas 30 Al Cl15 D3
laboratorio instrumentales aprendidas mediante la resolucién de cuestiones A2 Cl19 D7
propuestas asi como la entrega de una memoria de practicas. A3 (C21 D9

La puntuacién en este apartado sélo se considerara si en las pruebas A5 (C25 D12

escritas se alcanza una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10. C26 D13

C27 D14

C28

Examen de Se realizard una prueba escrita durante el cuatrimestre sobre la materia  hasta el 30A1 C4 D1
preguntas de impartida hasta entonces en las sesiones magistrales y seminarios. Esta A3 C15 D3
desarrollo prueba serd eliminatoria de materia en la prueba final, si se alcanza una D4
calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10. D9

Los alumnos que no hayan superado esta prueba corta tendran que D12

examinarse de todo el temario de la materia en la prueba final. D14
Examen de Se realizara una prueba escrita final sobre la materia impartida en las hasta el 60A1 C4 D1
preguntas de sesiones magistrales y seminarios. A3 Cl15 D3
desarrollo D4
D9

D12

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién final de la materia se calculard teniendo en cuenta la evaluacién de los seminarios (10%), las practicas de
laboratorio (30%) y las pruebas escritas (60%), para lo cual serd necesario tener una puntuacién minima de 5 sobre 10 en
las pruebas escritas. Si no se alcanza esa puntuacion, la calificacién de la materia corresponderd al valor de la prueba
escrita final. La prueba escrita corta podran tener caracter eliminatorio, siempre y cuando alcancen el valor minimo cada
una de 5 sobre 10, restando su porcentaje correspondiente al valor de la prueba escrita final.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La falta de asistencia, aun siendo justificada, penalizara la
evaluacién de las mismas. Una asistencia inferior al 75% de las sesiones practicas supone la calificacién de suspenso en la
materia.

La no realizacién de ninguna prueba corta escrita a lo largo del curso y la no asistencia la prueba larga final sera
considerado como no presentado.

Para la evaluacién en la segunda oportunidad (julio) se realizard una prueba escrita de todo el temario de la materia (70%)
que se sumara a la puntuacién de las practicas de laboratorio (30%), para lo cual serd necesario tener una puntuacién
minima de 5 sobre 10 en la prueba escrita. Si no se alcanza esa puntuacion, la calificacién de la materia corresponderd al
valor de la prueba escrita de julio. Si habiendo realizado el 75% de las sesiones de laboratorio, no se ha obtenido la nota
minima, se podra realizar en Julio un examen de recuperacion de las practicas de laboratorio.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Stryer L., Berg J. M. &amp; Tymoczko J. L., Bioquimica, 72, Editorial Reverté, 2013

Lehninger, Nelson D. L. &amp; Cox M. M., Principios de Bioquimica, 72, Macmillan Higher Education, cop. 2017, 2017
Susan R. Mikkelsen, Eduardo Cortén, Bioanalytical Chemistry, 12, Wiley-Interscience, 2004

Bibliografia Complementaria

McKee and McKee, Bioquimica, 52, Ediciones McGraw Hill, 2014

Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, 22, Imperial College Press, 2015

Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Understanding Bioanalytical Chemistry: principles and Applications, 12,
Wiley Blackwell, 2009

Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, 22, Panamericana, 2015

John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, 12, Garland Science, 2013

Schlick, Tamar, Molecular modeling and simulation : an interdisciplinary guide, 12, Springer Science+Business
Media,, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica orgénica 1I/V11G200V01504

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen,
Todas las metodologias docentes (leccién magistral, resolucién de problemas y trabajo tutelado) se mantienen, pero pasaran
a llevarse a cabo de forma totalmente no presencial (virtual) usando Campus Remoto y Faitic.

* Metodologias docentes que se modifican,
Todas as metodologias docentes (leccién magistral, resolucién de problemas y trabajo tutelado) se mantienen, pero pasaran

a llevarse a cabo de forma totalmente no presencial (virtual) usando o Campus Remoto y Faitic.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
Las tutorias se llevaran a cabo de forma totalmente no presencial (virtual) usando el Campus Remoto y Faitic.

* Modificaciones (si procede) de contenidos a impartir
Los contenidos no seran modificados.

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaje
No se requerird bibliografia adicional a la incluida en el correspondiente apartado.

* Otras modificaciones
No hay.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Las pruebas y sus pesos se mantienen, Gnicamente seran realizadas de forma virtual en vez de presencial.

* Pruebas pendientes que se mantienen
Las pruebas y sus pesos se mantienen, Unicamente seran realizadas de forma virtual en vez de presencial.
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* Pruebas que se modifican

No se realizaran ni mas ni menos pruebas que las incluidas en el correspondiente apartado. Unicamente serén realizadas de
forma virtual en vez de presencial.

* Nuevas pruebas

No se realizardn ni mas ni menos pruebas que las incluidas en el correspondiente apartado. Unicamente seran realizadas de
forma virtual en vez de presencial.

* Informacién adicional
Las pruebas y sus pesos se mantienen, Unicamente seran realizadas de forma virtual en vez de presencial.
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