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Descripcién  Los "Recursos Marinos" aparecen con frecuencia en el perfil curricular del escalonado en Ciencias del Mar.
general Son por eso uno de los objetos fundamentales de estudio académico durante la carrera, y de la gestién

profesional tras ella. Ese rol central de la biota marina debe estudiarse desde perspectivas industriales,
tecnoldgicas, fisico-quimica oceanograficas y bioldgicas (bioguimica, fisiologia, genética, ecologia, etc.). El
enfoque "Genético" es crucial en la gestién de los recursos biolégicos tanto desde el punto de vista natural
(conservacién genética) cémo del de su explotacién bien sea meramente extractiva (pesquerias y marisqueo)
o mediante cultivo a diferente niveles de produccién (acuicultura). ;De que serviria elaborar un complejo plan
de explotacién de un recurso que incluya estudios de viabilidad econémica, técnica y socioldgica, si al
ponerlo en practica nos enteramos de que el recurso carece de la suficiente diversidad genética para
adaptarse a cambios ambientales, para disefiar estrategias de seleccién genética o simplemente para
mantenerse en su excelente dptimo reproductivo?. La Genética juega pues un papel central en la gestién de
recursos vivos, cuyo conocimiento no se puede obviar dadas las facilidades actuales para el andlisis de los
genomas.

Competencias

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Cl Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico

C2 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

C5 Conocimiento basico de la metodologia de investigacién en oceanografia

C6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

C8 Comprender los principios de las leyes que regulan la utilizacién del medio marino y sus recursos

C10 Conocer la problematica y los principios basicos de la sostenibilidad en relacién con la utilizacién y explotacién del
medio marino

C12 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Cl4 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

C15 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

C17 Saber trabajar en campafas y en laboratorio de manera responsable y segura, fomentando las tareas en equipo

C18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal y gréfica para audiencias de diversos tipos

C20 Buscar y evaluar recursos de origen marino, de diversas clases

C24  Participar y realizar programas de formacién y divulgacién acerca de los medios marino y litoral

C32 Control de calidad de alimentos marinos

C33 Control de pesquerias
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C36 Acuariologia

D6 Resolucién de problemas

D11 Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

A. Especificas:

A5 C1 D6

Cognitivas (saber): Comprender los conceptos y los procesos basicos de la variabilidad genética, C2 D11
de la diferenciacién genética interpoboacional y de la evolucién y divergencia de las especies en C5

caracteres genéticos cuantitativos y cualitativos

C6

C8

C10
C12
Cl4
C15
C17
C18
C20
C24
C32
C33
C36

A. Especificas:

A3 C1

Procedimentales/Instrumentales (saber hacer): Realizar analisis genéticos; Llevar a cabo C2

asesoramiento genético: Analizar y caracterizar muestras bioldgicas; Realizar analisis filogenéticos. C10
Obtener y organizar informacidn, disefiar experimentos e interpretar resultados. Aplicar las C12
técnicas moleculares a casos practicos de gestion de los recursos genéticos marinos C17

C18
C20
C24
C32
C33
C36

A. Especificas:

A5 C20 D11

Actitudinales (ser): Autbnomo; Capaz de diseflar experimentos C36

B. Transversales/Genéricas:

A4 D6

- Personales: Razonamiento critico; Trabajo en equipo D11
- Otras: capacidad para aplicar los conocimientos teéricos en la practica; uso de Internet como
medio de comunicacién y como fuente de informacién

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Presentacién y andlisis del programa. Toma de decisiones sobre el proceso
de aprendizaje y el sistema de evaluacién del curso. Evaluacion del nivel
de conocimiento genético del alumnado. Revisién de conceptos genéticos
bésicos.

Tema 2. La variabilidad genética. Los caracteres
mendelianos.

Variabilidad genética y clases de caracteres hereditarios. El analisis
mendeliano. Relaciones de dominancia y alelos multiples. Interaccién
xénica y letalidad. La seleccién de caracteres cualitativos en la acuicultura
y en la acuariofilia.

Tema 3. Los caracteres cuantitativos.

Andlisis genético de la variacién continua. Los métodos biométricos en la
Genética Cuantitativa. Estimacién de la heredabilidad. Mejora genética en
caracteres cuantitativos y su aplicacién en la acuicultura.

Tema 4. La estructura poblacional y marcadores
moleculares.

La variabilidad genética discreta. La poblacién ideal. La endogamia. Los
polimorfismos alozimicos. Los RFLPs. La técnica de PCR. Los marcadores
minisatélites y microsatélites. Las secuencias de DNA.

Tema 5. La estructura poblacional y los agentes
evolutivos

Agentes que cambian las frecuencias alélicas. La mutacién. La migracién.
La deriva genética. La seleccién natural.

Tema 6. La estructura genética poblacional y la
gestién de recursos genéticos marinos.

La estructura genética poblacional. Gestién genética de las pesquerias y el
concepto de stock. La gestién genética en la acuicultura: explotacién y
stocks acuicolas. Genética de la conservacidn, de las repoblaciones y de
las invasions biolégicas.
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Practica 1. Genotipado experimental de
poblaciones mediante PCR. Identificacion de
especies.

Extraccion del DNA. Amplificacion del DNA por PCR. Elaboracién de geles
de agarosa. Separaciéon molecular mediante migracion electroforética.
Visualizacién de los productos de PCR. Interpretacidn de genotipos.
Registro de los dados.

Practica 2. Genotipado experimental de
poblaciones mediante PCR-RFLP. Andlisis
poblacional o de autentificaciéon de productos
pesqueros.

Extraccién de DNA. PCR de un gen mitocondrial. Gigestién del DNA con
enzimas de restriccién. Migracion electroforética. Interpretacion de los
patrones electroforéticos. Andlisis poblacional o asignacién de individuos a
especies.

Practica 3. Andlisis bioinformatico de datos
genéticos poblacionales e interespecificos.

Tabulacién de los datos genéticos obtenidos en el laboratorio o en las
bases de datos internacionales. Inferencia filogenética molecular
empleando distancias genéticas. Asignacién y trazabilidad molecular con
métodos filogenéticos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 21.6 39.6
Practicas con apoyo de las TIC 5 7 12
Practicas de laboratorio 15 18 33
Resolucién de problemas 12 14.4 26.4
Trabajo tutelado 1 8 9
Examen de preguntas objetivas 1 5 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor presentara los fundamentos conceptuales de cada tema. El alumno debe completar

cada tema consultando los recursos bibliograficos y webgraficos correspondientes a cada tema.

Practicas con apoyo de
las TIC

El profesor preparard una guia de cada una de las practicas. Los alumnos realizaradn diversas
practicas con distintas aplicaciones informaticas y con datos facilitados por el profesor o

conseguidos por los alumnos.

Practicas de laboratorio El profesor preparard una guia de cada una de las practicas.
Los alumnos realizaradn varios experimentos que permitirdn obtener productos de PCR y patrones
electroforéticos de PCR-RFLP de individuos de distintas poblaciones o especies

Resolucion de
problemas

Problemas resueltos en el aula y casos practicos adaptados a cada concepto tedrico, técnica
analitica o situacion bioldgica de los recursos.

Trabajo tutelado

Trabajo individual o en grupo sobre asuntos o articulos relacionados con el temario. El profesor

propondra una lista de los temas o articulos, aunque se admite la sugerencia de los mismos por el
alumnado. Identificacién, acotacion del tema y de los materiales, elaboracion y presentacion.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC Habra una atencién personalizada segun las necesidades de cada alumno

Leccién magistral

En el caso de preguntas o aclaraciones por parte del alumnado, habrd una atencién

personalizada segun las necesidades de cada alumno

Practicas de laboratorio

Habrd una atencién personalizada segun las necesidades de cada alumno

Trabajo tutelado

Habra una atencién personalizada segun las necesidades de cada alumno

Resolucién de problemas

Habra una atencién personalizada segln las necesidades de cada alumno

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo Ejecucién correcta del proceso analitico en solitario a partir de una serie de 10 Cl12 D6
de las TIC datos previamente suministrados por el profesor u obtenidos de las bases C18 D11
internacionales. Se remitird un informe con las Tablas, Figuras, pruebas C32
estadisticas, hipdtesis pertinentes y las conclusiones. C33
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Trabajo tutelado  Realizacién de un trabajo por escrito sobre un tema o articulos previamente 10 Cl2 D6

pactado con el tutor. C18 D11
Se tendrd en cuenta la interaccion con el tutor y el resto del grupo, si C32
procede, el interés y profundidad del abordaje, la claridad y la precision en C33
los conceptos y desarrollos realizados.
Examen de Pruebas para afianzar los conceptos, clarificar las diferencias entre distintos 10 A3 C1 D6
preguntas objetivas conceptos o procesos o leyes, para realizar calculos de datos simples o A4 C2 D11
pruebas de significacién. A5 C8
Cl4
C32
C33
C36
Resolucién de Resolucién razonada del 50% del examen escrito parcial o final, consistente 35 Cl D6
problemas y/o en problemas, o casos practicos con aplicaciones matematicas sencillas. C2 D11
ejercicios c8
Cl4
C32
C33
C36
Examen de Resolucién razonada del 50% del examen escrito parcial o final, consistente 35 Cl D6
preguntas de en preguntas de desarrollo mas o menos largas, leyes, demostraciones, C2 D11
desarrollo exposicién de modelos, etc. c8
Cl4
C32
C33
C36

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los contenidos impartidos en total, incluidos los de las clases magistrales, los de las practicas experimentales y de
informatica y los de los seminarios se evaluaran en las pruebas control y en los exdmenes parciales y finales.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacidn, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/examenesA lo largo del curso, pero sobre todo en las
primeras 6 semanas, se realizaran por lo menos 2 pruebas cortas acumulativas de unos 30 minutos cada una (no
eliminatorias de la materia). Estas calificaciones, junto conh las apreciaciones de la participacién activa en las clases
presenciales en la resolucién de problemas y ejercicios, y en las practicas experimentales e informaticas supondra un 10%
de la calificacién total.La valoracion del informe de la aplicacién informatica a distintos datos, y el del trabajo tutelado
supondra, cada uno, un 10% de total.Ademas, se realizard un examen o prueba parcial optativa sobre la 12 mitad de la
materia si se aprueba. Al final del curso se realizard un examen final que incluird las 2 mitades en que se descompone la
asignatura. los alumnos que tengan superada la primera mitad también podran presentarse para subir nota, si asf lo
consideran oportuno. Estos examenes consistirdn en distintas definiciones, demostraciones, ejercicios, problemas y
preguntas de desarrollo.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hedrick, P.W., Genetics of Populations, 4th, Jones & Bartlet Publ, 2011

Pandian, T.J, Strissmann, C.A. & Marian, C. (Eds.), Fish Genetics and Aquaculture Biotechnology, Oxford & IB
Publi./Science Publish, 2005

Fontdevila, A. & Moya, A., Introduccion a la genética de poblaciones, Ed. Sintesis, 1999

Bibliografia Complementaria

Avise, ., Molecular Markers: Natural Hist ory and Evolution, Chapman & Hall, 1994

Recomendaciones
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Otros comentarios

Los alumnos que cursen esta asignatura, deberian tener conocimientos previos sobre la naturaleza del material hereditario
(DNA), su transmisién, mutacion, y expresion, abordados en la asignatura de Biologia de primer curso del grado.

Conviene también tener conocimientos basicos del calculo de probabilidades, de las pruebas de significacion (p.e. de los
tests de ji cuadrado (X2), y de los conceptos y célculos de correlacién, recta de regresion y analisis de varianza.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.

Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (p. e. copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o
destreza alcanzado por una persona en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propdsito. Esta
conducta fraudulenta serd sancionada con la firmeza y rigor que establece la normativa vigente.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la *COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes *DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen:
Las indicadas en la guia, salvo las derivadas de la no presencia en las aulas comunes, como las practicas de laboratorio.

* Metodologias docentes que se modifican:

Se empleardn los recursos del aula Virtual Remota para la imparticidon y debate de las clases online, asi como la Plataforma
FAITIC de la Universidad de de Vigo para el acceso a documentos de teoria (las presentaciones en formato PDF, distintos
textos, articulos, problemas resueltos con detalle o no, pruebas tipo "test", etc.). Se requerird la presentacién de algunos
problemas y trabajos individuales en concierto con el profesor.

Los alumnos podran ejecutar los distintos informes, trabajos o ejercicios por escrito manual (con foto o escaneo de las
paginas pertinentes) o en formato digital con un procesador de texto e insercidn, si procede, de los diagramas o figuras.
Las practicas de laboratorio, de no ser posible realizarlas de manera presencial, se adaptaran con distintos programas
informaticos, videos y cdlculos experimentales (estos Ultimos se remitirdn al profesor).

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Las tutorias se realizardn en conjunto en dia y hora (1-2 h) por semana ce acuerdo con el alumnado. Individualmente, se

atenderd por email, o por telefoneo, o por "Skype".

* Modificaciones (si procede) de los contenidos a impartir
Se mantienen como en la guia.

* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Como en la guia, y incluyendo algin material bibliogréfico en formato "pdf", y videos y programas informaticos.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===
Se mantienen los porcentajes propuestos, con la salvedad del tipo de presentacién de los mismos (ver. a continuacion)

* Pruebas ya realizadas

Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] =&*gt; [Prueba nueva]

* Nuevas pruebas:
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Los diferentes trabajos, problemas resueltos, calculos de proceso experimentales, Test de control, etc., realizados por escrito
a lo largo del curso seran enviados por correo electronico al profesor con limite de fecha de recepcién de cada uno. El
ejercicio final se realizard por escrito y con acceso secuencial a cada cuarta parte del examen en la plataforma FAITIC y la
respuesta sera enviada al profesor antes de un tiempo adecuado (p.e., 25 m), que a continuacién (5 m después) facilitara el
acceso a la siguiente tanda de preguntas o problemas en la plataforma FAITIC, y asi hasta el total del examen.
Alternativamente se empleara los Recursos del Aula Virtual Remota de la Universidad de Vigo.

Los alumnos podran ejecutar los distintos informes, trabajos o ejercicios por escrito manualmente (con foto o escaneo de las
paginas pertinentes) o en formato digital con un procesador de texto e insercidn, si procede, de los diagramas o figuras.

* Informacién adicional
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