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Descripcién  En esta materia se presentan conceptos bésicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los
general métodos de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y la

regulacién PID.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C8 Competencia Especifica CE8. Conocimiento de sistemas de control y automatismos.

D5 Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos tedricos y
practicos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales
altamente especializados.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Adquirir una visién realista del alcance actual de los sistemas de control y automatizacién industrial A5
C8
Identificar los elementos constitutivos de un sistema de automatizacién industrial, cémo funcionan y cémoA2
se dimensionan. Ad
A5
C8
D12
Comprender los fundamentos de los autématas programables y su aplicacién para automatizar diferentes A2
tipos de plantas industriales. A5
C8
D5
D12
Contenidos
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Tema

1.- Introduccidn a los sistemas de control.

Regulacién automatica. Concepto de realimentacién. Sistemas de
regulacién en bucle abierto y bucle cerrado. Bucle tipico de control.
Nomenclatura y definiciones.

2.- Equipos para la automatizacién industrial.

Ejemplos y tipos de sistemas de automatizacién industrial. Sistemas de
control numérico. Autématas programables. Computadores industriales.
Controladores de procesos continuos. Robots industriales. Sistemas de
manipulacién de elementos.

3.- Programacién de autématas.

Elementos del autémata programable. Ciclo de funcionamiento.
Direccionamiento y acceso a periferia. Instrucciones, variables y
operandos. Programacién lineal y estructurada. Variables binarias.
Entradas, salidas y memoria. Lenguajes de programacién del estandar IEC
61131-3

4.- Modelado y analisis de sistemas.

Modelado de sistemas continuos. Transformada de Laplace. Estabilidad.
Respuesta transitoria y permanente de sistemas de primer y segundo
orden.

5.- Reguladores y ajuste de pardmetros.

Acciones basicas de control. Efectos proporcional, integral y derivativo.
Regulador PID. Métodos empiricos de sintonia de reguladores PID.

6.- Disefio e implantacién de sistemas de
automatizacién industrial.

Introduccién. Arquitectura de sistemas de automatizacién. Disefio de los
cuadros de control y maniobra. Electrificacién: cableado clasico, sistemas
precableados, entradas/salidas distribuidas. Proyectos de sistemas de
automatizacion.

P1.- Introduccién a STEP7.

Se explican los elementos basicos del programa STEP7, que permite crear
y modificar programas de la familia SIMATIC de Siemens.

P2.- Programacién de autématas en STEP7.

Modelado de un ejemplo sencillo de automatizacién e implantacién en
STEP7 utilizando operaciones binarias.

P3.- Introduccién a Simulink.

Se explican los elementos basicos del programa Simulink, una extensién
de Matlab para la simulacién de sistemas dinamicos. Estudio de la
respuesta transitoria y permanente de sistemas de primer y segundo
orden.

P4.- Ajuste empirico de un regulador PID.

Determinacién de los parametros de un regulador PID mediante métodos
empiricos de sintonia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 12 12 24
Resolucién de problemas 4 8 12
Practicas de laboratorio 8 16 24
Examen de preguntas de desarrollo 2 13 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolverd en el aula problemas o ejercicios y el alumnado tendra que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser realizadas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera

personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases
de teoria, problemas y laboratorio como en las de tutorias (en un horario prefijado).

Resolucién de
problemas

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases

de teoria, problemas y laboratorio como en las de tutorias (en un horario prefijado).

Practicas de laboratorio Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendrd lugar tanto en las clases
de teorfa, problemas y laboratorio como en las de tutorias (en un horario prefijado).

Pruebas Descripcion
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Examen de preguntas  Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
de desarrollo personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases
de teorfa, problemas y laboratorio como en las de tutorias (en un horario prefijado).

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formaciény
Aprendizaje
Practicas de  Se evaluard cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién del 25 C8 D5
laboratorio cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y de la D12
preparacién previa y actitud del alumnado. Cada practica podra tener distinta
ponderacién en la nota total.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS:
Adquirir una vision realista del alcance actual de los sistemas de control y
automatizacién industrial. Identificar los elementos constitutivos de un sistema
de automatizacién industrial, cdémo funcionan y cémo se dimensionan.
Comprender los fundamentos de los autématas programables y su aplicacién
para automatizar diferentes tipos de plantas industriales.
Examen de Examen final de los contenidos de la materia, que podra incluir problemas y 75 c8 D5
preguntas de ejercicios, con una puntuacién entre 0 y 10 puntos. D12
desarrollo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS:

Adquirir una visién realista del alcance actual de los sistemas de control y
automatizacién industrial. Identificar los elementos constitutivos de un sistema
de automatizacién industrial, cémo funcionan y cémo se dimensionan.
Comprender los fundamentos de los autématas programables y su aplicacién
para automatizar diferentes tipos de plantas industriales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

o Se realizard una evaluacidén continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de
laboratorio establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia a las mismas de caracter obligatorio. En el caso de
no superarla, se realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria.

e Se podran exigir requisitos previos para la realizacién de cada practica de laboratorio.

e La evaluacidn de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua se realizard en
un examen de practicas en las dos convocatorias.

o Deberdn superarse ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota
total segln el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar las dos o alguna de las partes, se podra
aplicar un escalado de las notas parciales de forma que la nota total no supere el 4.5.

e En el examen se podrd establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superar el mismo.

¢ En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberd examinarse de las partes no superadas en la
primera convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

e Segln la normativa de evaluacién continua, el alumnado sujeto a evaluacién continua que se presente a alguna de
las actividades evaluables recogidas en la guia docente de la asignatura sera considerado como "presentado".

Calendario de exdmenes: esta informacidn se puede verificar/consultar, de forma actualizada, en la pagina web del
centro: http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

R. C. DORF, R. H. BISHOP, "Sistemas de Control Moderno", 102, Pearson Prentice Hall, 2005

E. MANDADO, J. MARCOS, C. FERNANDEZ, ).I. ARMESTO, "Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion",
22, Marcombo, 2009

Bibliografia Complementaria

A. BARRIENTOS et al., "Control de sistemas continuos: problemas resueltos", 12, Mc Graw-Hill, D.L., 1996

J.P. ROMERA, "Automatizacion: problemas resueltos con automatas programables", 42, Paraninfo, 2002

SIMATIC (Recurso electronico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

K. OGATA, "Ingenieria de control moderna", 52, Pearson Educacién, 2010

Recomendaciones
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Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacion dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardn las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

Leccién magistral
Resolucién de problemas
Practicas de laboratorio

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes

Cuando no sea posible la docencia presencial, se primara la imparticion de las lecciones magistrales y clases de resolucién

Paxina 4 de 5



de problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto o similar).
Los contenidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, intentando mantener la presencialidad siempre que los
grupos cumplan con la normativa establecida en su momento por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de

seguridad.

En el caso de no poder ser impartidos de forma presencial, aquellos contenidos de practicas de laboratorio no virtualizables
se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que permitan obtener las competencias asociados a ellos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4, Evaluacién

Se mantienen los pesos y el tipo de pruebas, adaptando su realizacién a las circunstancias de cada momento.
2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

Siemens SIMATIC Learning and Training documents
https://new.siemens.com/global/en/company/sustainability/education/sce/learning-training-documents.html
Material multimedia realizado por el Profesor José Ignacio Armesto
https://tv.uvigo.es/series/5b5b5f158f4208ec3c040f10

Springer Open Access Books: (bUsqueda por palabra chave: CONTROL)

https://link.springer.com/search?query=control&package=openaccess&utm_content=RMarketing&utm_source=springer&ut
m_medium=referral&facet-content-type=%22Book%22&utm_campaign=BBKK 4 CE02_SpringerOABhometoSL

Material multimedia realizado por el Profesor Antonio Barrientos:

https://www.youtube.com/c/AntonioBarrientosControlSistemas/playlists
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